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Cieplarki laboratoryjne

modele: CLN 15, CLN 32, CLN 53, CLN 115, CLN 180, CLN 240
CLW 15, CLW 32, CLW 53, CLW 115, CLW 180, CLW 240, CLW 400, CLW
750, CLW 1000

Suszarki laboratoryjne

modele: SLN 15, SLN 32, SLN 53, SLN 75, SLN 115, SLN 180, SLN 240
SLW 15, SLW 32, SLW 53, SLW 75, SLW 115, SLW 180, SLW 240,
SLW 400, SLW 750, SLW 1000

Suszarki laboratoryjne
Z przedmuchiwaniem suchym azotem

modele: SLWN1 15, SLWN1 32, SLWN1 53, SLWN1 115, SLWN1 240
SLWNZ2 15, SLWN2 32, SLWN2 53, SLWNZ2 115, SLWN2 240

Sterylizatory laboratoryjne

modele: SRN 53, SRN 115, SRN 240
SRW 53, SRW 115, SRW 240, SRW 400, SRW 750, SRW 1000

Sterylizatory przelotowe
modele: SRWP 115, SRWP 240

Przed przystapieniem do uzytkowania urzagdzenia nalezy bezwzglednie zapoznac¢ sie

z instrukcja obstugi!

o
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Instrukcja obsfugi CL, SL, SLWN, SR, SRWP SMART

Adres producenta:
POL-EKO A. Polok-Kowalska sp.k.

ul. Kokoszycka 172 C
44-300 Wodzistaw Slaski
Kraj pochodzenia: Polska

Jako producent urzagdzenia informujemy, iz dotozyliSmy wszelkich staran, aby urzadzenie w petni spetnito Panstwa ocze-
kiwania oraz byto niezawodne przez dtugi okres uzytkowania. Ze wzgledu na ciggte udoskonalanie naszych produktéw,
a takze na poszerzanie naszej oferty, wszelkie sugestie odnosnie dodatkowych funkcji oraz funkcjonowania urzadzen
sg mile widziane. Zapraszamy na naszg strong internetowg www.pol-eko.com.pl

Utylizacja sprzetu

To urzgdzenie oznaczone zostato przekreslonym symbolem pojemnika na $mieci. Oznacza to, ze nie nalezy wyrzucac
go wraz z odpadami nieposortowanymi. Obowigzkiem Uzytkownika jest prawidtowa utylizacja, czyli przekazanie do firmy
uprawnionej do selektywnej zbiorki i recyklingu odpadow. Uzytkownik jest rowniez odpowiedzialny za odkazenie urza-
dzenia w przypadku zanieczyszczen biologicznych, chemicznych i/ lub skazenia radiologicznego, w celu ochrony przed
zagrozeniem dla zdrowia 0sOb uczestniczgcych w procesie usuwania i recyklingu. Aby uzyskac wiecej informacji o tym,
gdzie mozna zutylizowac zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym Dystrybutorem,
u ktérego zostat zakupiony sprzet.

W ten sposdb wszyscy mozemy przyczynic sie do ochrony zasobdw naturalnych i ochrony Srodowiska oraz mamy pew-
nosc, ze sprzet jest przetwarzany w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi.

Dziekujemy!
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1. PRZEZNACZENIE | WAZNE INFORMACJE DLA UZYTKOWNIKA

Cieplarki laboratoryjne CL, suszarki laboratoryjne SL i sterylizatory laboratoryjne SR sg urzgdzeniami przeznaczonymi
do inkubacji, suszenia i sterylizacji gorgcym powietrzem prébek w nastepujgcych zakresach temperatur:
e cieplarki laboratoryjne CL: 5°C powyzej temperatury otoczenia do +100°C
e suszarki laboratoryjne SL: 5°C powyzej temperatury otoczenia do +300°C
e sterylizatory laboratoryjne SR: 5°C powyzej temperatury otoczenia do +250°C
e przelotowe sterylizatory laboratoryjne SRWP: 5°C powyzej temperatury otoczenia do +250°C
e suszarki laboratoryjne z mozliwoscig przedmuchiwania azotem lub innym gazem obojetnym (z kilkunastokrotng
wymiang na godzine) SLWN: 5°C powyzej temperatury otoczenia do +250°C, w przypadku uzywania jako stan-
dardowej suszarki z powietrzem: 5°C powyzej temperatury otoczenia do +300°C

Cieplarki laboratoryjne, suszarki laboratoryjne i sterylizatory laboratoryjne posiadajg elektryczny uktad grzewczy.
Wszystkie urzadzenia sg sterowane za pomoca precyzyjnego sterownika SMART, dzieki czemu zadana temperatura
jest utrzymywana z duzg stabilnoscig i jednorodnoscig. Urzgdzenia wystepujg w wersji z:
e naturalnym (N) obiegiem powietrza: modele CLN, SLN, SRN
e wymuszonym (W) obiegiem powietrza: modele CLW, SLW, SLWN, SRW, SRWP (w komorze zabudowany jest
jeden lub kilka wentylatoréw (w zaleznosci od wielko$ci komory) wymuszajgcych ruch powietrza — w przypadku

~
o
urzgdzen z wymuszonym obiegiem powietrza na ekranie pojawia sie symbol ) .

Suszarki laboratoryjne z mozliwoscig przedmuchiwania azotem, modele SLWN1 i SLWN2, sg wykorzystywane m.in. do
oznaczania wilgoci catkowitej w weglu kamiennym wg. normy PN-ISO 589:2006 dotyczaca, zgodnie z ktdrag probki wegla
podatne na utlenianie nalezy suszy¢ w temperaturze od +105°C w suszarce z przeptywem azotu. Wymagania dotyczgce
stosowania aparatury podaje pkt. 6 normy. Nalezy stosowa¢ ,suszarke z przeptywem azotu, pozwalajgcg kontrolowaé
temperature w zakresie od +105°C do +110°C z dodatkowg mozliwoscig przedmuchiwania strumieniem suchego azotu
o natezeniu przeptywu réwnym okoto 15 objetosciom suszarki na godzing”. Doktadne informacje na temat dostepnych
modeli i wyposazenia, patrz Rozdziat 9.

Znaczenie symboli informacyjnych

zycia ludzi lub uszkodzenia urzgdzenia. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody po-

Ten symbol oznacza, ze niezastosowanie si¢ do wskazoéwek moze stworzy¢ zagrozenie zdrowia lub
1
H
wstale w wyniku niestosowania si¢ do zamieszczonych w instrukcji wskazowek.

Dotyczy SL i SR: w przypadku pracy w wysokich temperaturach (powyzej 200°C) drzwi i obudowa
urzadzenia moga by¢ gorace.

Ten symbol oznacza wskazéwki pozwalajgce na optymalne wykorzystanie urzgdzenia.

Aby urzadzenie stuzyto jak najdtuzej i aby obstuga urzgdzenia byta bezpieczna nalezy przestrzega¢ wymienionych po-

nizej zasad:

1. | NIE WOLNO instalowa¢ urzadzenia:

na zewnatrz budynkow,

w miejscach zawilgoconych lub narazonych na zalanie,
w sgsiedztwie substanc;ji lotnych i tatwopalnych,

w poblizu stezonych kwaséw lub zrgcych opardw.

2. | NIE WOLNO:

przechowa¢ w urzadzeniu substancji lotnych i tatwopalnych — urzgdzenia nie sg wykonane w wersji
przeciwwybuchowe;j,

dotykac czesci bedacych pod napieciem,

obstugiwac¢ urzadzenia wilgotnymi rekami,

stawia¢ na urzadzeniu pojemnikéw z woda,

wspinac¢ sie na urzadzenie,

przecigzac¢ potek urzgdzenia (maksymalne obcigzenie potek i urzgdzenia - patrz dane techniczne).
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o stawiaé przedmiotéw na dnie komory

3. | Nalezy:

e rozmieszczac préby w taki sposob, by umozliwi¢ prawidtowy obieg powietrza w komorze urzgdzenia,
e otwiera¢ drzwi na mozliwie najkrétszy czas (aby zminimalizowa¢ wahania temperatury),

e zabezpieczy¢ proby przed wywiewaniem przez ukfad wymuszajgcy obieg powietrza

w komorze, np. w przypadku inkubowania materiatéw sypkich,

zawsze sprawdzac poprawnos¢ zamkniecia drzwi,

uzywac tylko zroédet zasilania posiadajgcych uziemienie (aby unikng¢ porazen),

podczas odtgczania wtyczki od zrédta zasilania trzymac za jej ostone nie za przewdd,

przed rozpoczeciem jakichkolwiek napraw badz konserwaciji, odtgczy¢ zrédto zasilania urzgdzenia
(aby nie utraci¢ gwarancji w okresie jej trwania wszelkie naprawy powinny by¢ wykonywane przez au-
toryzowany serwis),

chroni¢ przewodd oraz wtyczke zasilajacg przed uszkodzeniami,

odigczy¢ wtyczke zasilajgcg przed planowanym przenoszeniem/przesuwaniem urzgdzenia,

jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dtuzszy czas, odtgczy¢ wtyczke zasilajagca,

jezeli widoczne sa uszkodzenia, urzadzenie wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed ponownym uruchomie-
niem.

téw urzadzenia spowodowane umieszczaniem w urzadzeniu substancji majacych niekorzystny

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za korozje, uszkodzenia elektroniki czy innych elemen-
C 1 E
. wplyw na materialy, z ktorych zostalo wykonane.

Nie zastosowanie sie do powyzszych zaleceh moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia lub pogorszenia pa-
rametréw technicznych, a takze utraty gwarancji.

2. ZAKRES DOSTAWY

Zakres dostawy dla suszarek (SL) oraz cieplarek laboratoryjnych (CL) w wersji SMART.

Typ urzadzenia SL/CL
Rozmiar urzadzenia 15|32 | 53 | 75 | 115 | 180 | 240 | 400 | 750 1000
Polki [szt.] 1)1 2 2 2 3 3 3 5 6
Prowadnice [szt.] 212 4 4 4 6 6 6 10 12
Kabel zasilajacy [szt.] 111 1 1 1 1 1 SLl- ZINTlEGROW,lANY
Korek gumowy [szt.] X X 1 1 1 1 1 1 1 1
Klucz do zamka [szt.] 212 2 2 2 2 2 2 2 2
Klucz ptaski (13mm) do regulacji kétek [szt.] | x | X X X X X X 1 1 1
Swiadectwo sprawdzenia [szt.] 111 1 1 1 1 1 1 1
Zakres dostawy dla sterylizatoréw (SR) w wersji SMART
Typ urzadzenia SR
Rozmiar urzadzenia 53 115 240 400 750 1000
Polki [szt.] 2 2 3 3 5 6
Prowadnice [szt.] 4 4 6 6 10 12
Kabel zasilajacy [szt.] 1 1 1 1 1 1
Korek gumowy [szt.] 1 1 1 1 1 1
Klucz do zamka [szt.] 2 2 2 2 2 2
Klucz ptaski (13mm) do regulacji kétek [szt.] X X X 1 1 1
Swiadectwo sprawdzenia [szt.] 1 1 1 1 1 1
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Zakres dostawy dla sterylizatoréw przelotowych (SRWP) w wersji SMART

Typ urzadzenia SRWP

Rozmiar urzadzenia 115 240

Potki [szt.]

Prowadnice [szt.]

Kabel zasilajacy [szt.]

Korek gumowy [szt.]

Klucz do zamka [szt.]

stelaz [szt.]

kotnierz maskujacy [szt.]

RPN RPN
RPIN|RP|[MPR|IRP|lO|®

Swiadectwo sprawdzenia [szt.]

3. PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM

Producent wysyta urzadzenie zabezpieczone profilami kartonowymi i folig. Urzadzenie nalezy transportowaé w pozycji
pionowej oraz zabezpieczy¢ paczke przed przesuwaniem sie podczas transportu.

1 Po otrzymaniu urzadzenia nalezy oceni¢ wizualnie jego stan oraz wyposazenie w obecnosci osoby
= dostarczajacej towar. Za uszkodzenia powstate w czasie transportu odpowiada firma kurierska.

niej 2 godziny zanim podtaczy sie go do gniazda zasilajacego.

:| E Po przetransportowaniu urzadzenia przy temperaturze ponizej 10°C, nalezy odczeka¢ przynajm-

Na powierzchni elementdw urzadzenia wykonanych ze stali nierdzewnej mogg wystepowac niewielkie przebarwienia.
Wynikajg one z technologii stosowanych przy produkcji blach zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 10088-2 i nie stanowig
wady urzgdzenia.

W suszarkach (SL), sterylizatorach (SR) i cieplarkach (CL) z tylu urzadzenia znajduje sie kominek
wentylacyjny, przez ktory podczas pracy urzadzenia wydobywa sie gorace powietrze. Producent
: ! E zaleca zastosowaé¢ na s$ciane niepalny ekran izolacyjny lub zwiekszy¢ odleglos¢ od sSciany.
W przypadku niedostosowania sie do powyzszego zalecenia moze doj$¢ do trwatego uszkodzenia
$ciany, a w skrajnym przypadku nawet do pozaru.

sze uruchomienie) zaleca sie wiaczenie urzadzenia na 3 godziny z ustawiong temperaturg 250°C.
Z wnetrza komory moze wydobywac sie specyficzny zapach i nie jest to objaw awarii.

Dotyczy suszarek (SL, SLWN) i sterylizatoréw (SR, SRWP). Przed rozpoczeciem uzytkowania (pierw-
i 1 E

Miejsce instalacji urzadzenia powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:
e zalecana temperatura otoczenia od +10°C do +28°C,
e zalecana wzgledna wilgotno$¢ powietrza otoczenia do 60%,
e urzagdzenie nie jest przystosowane do pracy w srodowisku o silnym zapyleniu,
e W pomieszczeniu nalezy zapewnic¢ stosowng do jego wielkosci wentylacje,
e urzadzenie nalezy postawi¢ na twardym i stabilnym podtozu,
e urzagdzenie nalezy ustawi¢ w odlegtosci minimum 100 mm od $cian pomieszczenia,
e  wysokos$¢ pomieszczenia musi by¢ wieksza od wysokosci urzgdzenia o min 300 mm,
e urzgdzenie nie jest przystosowane do zabudowy,
e miejsce instalacji urzgdzenia powinno by¢ wyposazone w punkt z gniazdem sieciowym o parametrach odpo-
wiednich dla urzgdzenia.
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Niezastosowanie sie do powyzszych zalecen moze wplywaé na pogorszenie parametrow technicznych takich,

jak:

. stabilnos$¢ temperatury,
e jednorodnos¢ temperatury,
. zuzycie energii elektrycznej

oraz moze spowodowac utrate gwarancji.

Kétka jezdne / nézki poziomujace

N

Jezeli urzadzenie zostato wyposazone w kétka lub nézki poziomujace:
e w przypadku koétek po ustawieniu urzagdzenia na miejscu docelowym nalezy zabezpieczy¢
urzadzenie przed przemieszczaniem si¢ ryglujac kétka,
e w przypadku nézek po ustawieniu urzagdzenia w miejscu docelowy, nalezy go wypoziomowac.

Jezeli urzadzenie jest wyposazone w kotka nalezy je zablokowaé i wypoziomowad.
Do tego celu nalezy uzy¢ czerwonego pokretta zamontowanego w obudowie kotka.
Na poczatku pokretto mozna obracac recznie, w przypadku napotkania na opér do regu-
lacji uzy¢ klucza ptaskiego o rozmiarze 13.

/r\

Koétka z mozliwoscig poziomowania stuzg WYLACZNIE do ustawienia urzadzenia w miejscu doce-
lowym. Nie stuzg do transportowania urzadzenia!

Jezeli urzadzenie ma by¢ ustawione na stoliku (opcja) lub stelazu (opcja) wyposazonym w kétka jezdne z blokada, to po
ustawieniu stolika lub stelaza w miejscu docelowym kétka MUSZA zosta¢ zablokowane !

Instalacja elektryczna

/r\

Urzadzenie jest zasilane pradem przemiennym zgodnie z wartoscia podana na tabliczce znamiono-
wej. Nalezy podtaczy¢ je do gniazda sieciowego wyposazonego w kotek ochronny (uziemienie),
aby uniknaé¢ porazenia pradem w przypadku ewentualnej usterki urzagdzenia.

Instalacja powinna by¢ zabezpieczona bezpiecznikiem zwlocznym 16A. Zaleca sie, aby instalacja byla wyposazona
w wytgcznik roznicowoprgdowy.
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3.1. Instalacja potek

Aby zamontowac potki lub zmieni¢ ich potozenie, nalezy wykonaé nastepujgce kroki:

Zamontowac¢ prowadnice poétki na odpowiedniej wysokosci, poprzez wiozenie wspornikow prowadnicy do perforacji w
Sciance. To samo wykonac¢ na przeciwlegtej Sciance.

Demontujac pétke nalezy wykona¢ czynnosci w odwrotnej kolejnosci.
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3.2. Uwagi dotyczgce rozmieszczenia wkiadu

Aby zapewni¢ prawidtowg cyrkulacje powietrza wewngtrz komory, a tym samym zapewni¢ stabilne warunki przechowy-
wania wktadu, nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
e maksymalna wysoko$¢ wktadu nie powinna przekracza¢ 2/3 odlegtosci pomiedzy potkami,
e ok. 1/3 szerokosci i glebokosci potki powinno pozostac puste, przy czym odlegtosci pomiedzy wktadami,
a takze pomiedzy wktadem a Sciankg powinny by¢ mniej wigcej rowne.

Ponizej pokazano przyktad rozmieszczenia wktadu w komorze.

Widok z przodu

e Hmax = 2/3H

NN

o

Widok z gory

u+v+w > 1/3 a

xt+y+z>1/3 b

urviw

b 4} XCyrz

Stosowanie sie do powyzszych zaleceh zapewni optymalng stabilnos¢ i jednorodnos¢ temperatury.
3.3. Zamykanie komory urzadzenia

Drzwi zewnetrzne urzadzen serii CL, SL, SR i SRWP zostaty wyposazone w dwupunktowe zamknigcie oraz czujnik
otwartych drzwi. Jezeli drzwi nie zostang zamkniete prawidtowo czujnik uruchomi alarm dzwiekowy.

4. OPIS URZADZENIA

Modele SMART zostaly wyposazone w mikroprocesorowy regulator temperatury PID oraz kolorowy ekran dotykowy o
przekatnej 4,3 cala i rozdzielczosci 800x480.

4.1. Wyglad urzadzen typu CL, SL, SR, SRWP

Ponizej znajdujg sie zdjecia przedstawiajgce urzadzenia typu CL, SL, SR, SRWP (zdjecia poglgdowe) z opisem istotnych
elementow urzadzenia.

Elementy urzgdzenia pokazano na podstawie cieplarki CLN 53.
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Widok z przodu

1) tabliczka znamionowa

2) otwdr @ 30 mm do wprowadzenia dodatkowego czujnika
3) wewnetrzne drzwi szklane (dla CL)
4) nozki regulowane

5) potka

6) zewnetrzne drzwi petne

7) czujniki temperatury

8) czujnik otwartych drzwi

9) dotykowy panel sterowania

10) port USB

11) klamka z zamknigciem na klucz
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Widok z tytu

— —— — L —

e G — c— | —
— —————
—

1) wytgcznik gtowny

2) krociec do podigczenia weza z azotem (tylko w SLWN)
3) kominek

4) gniazdo LAN

5) bezpiecznik

6) gniazdo zasilajace C20
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4.2. Wyglad urzadzen typu SRWP

Ponizej znajduje sie zdjecie przedstawiajgce przelotowy sterylizator laboratoryjny SRWP (zdjecie pogladowe) z opisem
istotnych elementéw urzadzenia.

Widok z przodu

1) gniazdo zasilajgce C20

2) tabliczka znamionowa

3) otwér @ 30 mm do wprowadzenia dodatkowego czujnika
4) zewnetrzne drzwi petne z klamka na klucz
5) dotykowy panel sterowania

6) port USB

7) kratka wentylacyjna

8) czujnik otwartych drzwi

9) bezpiecznik

10) wentylator chtodzenia elektroniki

11) gniazdo LAN
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Widok w boku

1) wytacznik gtowny

Widok z tytu

1) dioda zielona — zapalona oznacza, ze urzadzenie jest wtgczone

2) dioda zétta — pulsuje, gdy osiggana jest zadana temperatura; $wieci po osiggnieciu zadanej temperatury
3) dioda czerwona — alarmowa, swieci w przypadku alarmu

4) zewnetrzne drzwi petne

5) klamka z zamkiem na klucz
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5. WYPOSAZENIE URZADZENIA (standardowe i opcjonalne)

5.1. Zewnetrzne drzwi z oknem wizyjnym (opcja dla CL, SL, SR)

Zewnetrzne drzwi z oknem wizyjnym sg opcjonalnym wyposazeniem urzgdzen serii CL, SL i SR (z wyjgtkiem CL/SL 15,

32).

W suszarkach SL z zewnetrznymi drzwiami z oknem wizyjnym maksymalna temperatura pracy jest fa-
brycznie obnizona do +250°C.

£

Podczas pracy urzadzenia, gdy wewnatrz komory panuje wysoka temperatura, nie nalezy dotykaé¢
elementéw zewnetrznych drzwi z oknem wizyjnym, poniewaz istnieje ryzyko poparzenia. W celu
zabezpieczenia sie przed skutkami poparzenia gorgcymi elementami nalezy uzywac¢ rekawic
ochronnych.

5.2. Wewnetrzne drzwi szklane (standard w CL)

Wewnetrzne drzwi szklane sg standardowym wyposazeniem w cieplarkach laboratoryj-
nych CL. Podczas otwierania oraz zamykania drzwi nalezy korzysta¢ z plastikowego
uchwytu zamocowanego na szybie.

£

Podczas pracy urzadzenia, gdy wewnatrz komory panuje wysoka temperatura, nie nalezy dotykaé¢
elementéw wewnetrznych oraz drzwi szklanych, poniewaz istnieje ryzyko poparzenia. W celu za-
bezpieczenia sie przed skutkami poparzenia gorgcymi elementami nalezy uzywa¢ rekawic ochron-
nych.

P =

Nie zaleca sie montazu oraz demontazu wewnetrznych drzwi szklanych. Niewtasciwy montaz lub demon-
taz moze spowodowac uszkodzenie szyby oraz skaleczenie uzytkownika.

5.3. Filtr HEPA (opcja dla CL, SL, SR, SRWP)

Filtr  HEPA jest wyposazeniem opcjonalnym do cieplarek CL, suszarek SL
i sterylizatorow SR. Filtr HEPA stosowany jest tam, gdzie wymagane sg najwyzsze
normy, dotyczgce czystosci powietrza. Urzgdzenie na etapie produkgji jest dostosowy-
wane do montazu filtra. Filtr posiada klase H13 wg normy PN-EN1822-1:2019. Zamonto-
wany jest w tylnej czesci urzagdzenia. Aby zamontowac filtr HEPA nalezy umiesci¢ go w
kwadratowej obudowie filtra, czarng uszczelkg na zewnatrz, a nastepnie przykreci¢ dotg-
czonymi $rubkami do tylnej Sciany urzadzenia. Miedzy filtrem a $ciang urzadzenia musi
by¢ zachowany dystans nie mniejszy niz 100 mm.
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5.4. Wewnetrzne gniazdko (opcja dla CL)

Wewnetrzne gniazdko sieciowe z uziemieniem i ochrong IP44 jest opcjonalnym wyposazeniem cieplarek laboratoryjnych

CL. Wewnetrzne gniazdko sieciowe (230V, 50Hz) jest przeznaczone dla wtyczek EU. Gniazdka mozna uzywa¢ do pod-
taczania urzadzen elektrycznych wewnatrz urzgdzenia.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie wszystkich gniazdek wbudowanych w urzadzeniu (maks. 3 szt.) to

200 W.
= 00

W cieplarkach z wewnetrznym gniazdkiem sieciowym maksymalna temperatura pracy jest fabrycznie ob-
= nizona do +70°C.

Zawsze nalezy upewni¢ sie, ze przestrzegane sg zasady bezpieczenstwa dotyczace pracy z urza-
dzeniami elektrycznymi!

5.5. Zamkniecie na klucz (standard w CL, SL, SLWN, SR, SRWP)

Wszystkie urzadzenia zostaty wyposazone w zamkniecie na klucz. W urzgdzeniach serii CL, SL, SR, SRWP zamek

znajduje sie w klamce. Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg dwa klucze (zawieszone z tytu urzgdzenia, z SRWP do-
starczane sg dwa komplety kluczy).
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5.6. Otwor do wprowadzania zewnetrznego czujnika (standard w CL, SL,
SLWN, SR, SRWP)

Otwor o $rednicy 30 mm umozliwia wprowadzenie czujnikdw. np. do niezaleznej kontroli temperatury wewnatrz urzadze-
nia. Otwér zabezpieczony jest gumowym korkiem. Podczas pracy urzadzenia korek powinien znajdowac sie w otworze.
Jezeli do srodka wprowadzona zostata wigzka kabli i nie ma mozliwo$ci zamkniecia otworu korkiem, nalezy zabezpieczy¢
go tasma. Pozostawienie otwartego otworu podczas pracy urzgdzenia moze powodowaé pogorszenie parametréw sta-
bilnosci i jednorodnosci temperatury w komorze.

5.7. Czujnik otwartych drzwi (standard w CL, SL, SLWN, SR, SRWP)

Wszystkie urzadzenia zostaty wyposazone w czujnik otwartych drzwi. Po otwarciu drzwi na wys$wietlaczu pojawia sie

7

ikona: ! (liczba nad ikona to licznik otwartych drzwi, skasowanie licznika odbywa si¢ przez nacisnigcie ikony, licznik
kasowany jest réwniez w momencie wylgczenia urzadzenia). Jezeli drzwi pozostang otwarte dtuzej niz ustawiony przez
uzytkownika czas (30 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min) pojawi sie sygnat dzwiekowy, czerwony pulsujgcy pasek alarmowy
oraz alarm ,otwarte drzwi” ze statusem ,aktywny”.

Czujnik otwartych drzwi s

W sterylizatorach przelotowych SRWP czujnik otwartych drzwi znajduje sie z przodu i z tytu urzgdzenia — alarm otwartych
drzwi jest aktywowany dla drzwi przednich i drzwi tylnych.

5.8. Wewnetrzne oswietlenie (opcja dla CL, SL, SR, SRWP)

Wewnetrzne oswietlenie jest wyposazeniem opcjonalnym dla urzgdzen CL, SL, SR i SRWP. Oswietlenie wewnetrzne
jest zintegrowane z czujnikiem otwartych drzwi. Kiedy $wiatlo sie zapali, na wyswietlaczu pojawi si¢ ikona .

W przypadku urzadzen z zewnetrznymi drzwiami z oknem wizyjnym nacisniecie ikony pozwala na wigczenie lub
wytgczenie oswietlenia (o$wietlenie nie jest zintegrowane z czujnikiem otwartych drzwi).

W cieplarkach z wewnetrznym os$wietleniem maksymalna temperatura pracy jest fabrycznie obnizona do
+70°C. W suszarkach z wewnetrznym oswietleniem maksymalna temperatura pracy jest fabrycznie obni-
= zona do +250°C.
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5.9. Port USB (standard w CL, SL, SLWN, SR, SRWP)

Port USB w panelu przednim stuzy tylko i wylgcznie do przeniesienia danych z wewnetrznej pamieci urzgdzenia na
pendrive’a. Aby to zrobi¢ pendrive’a nalezy wtozy¢ do gniazda USB na panelu przednim, a nastepnie:

e nacisng¢ ikone Menu gtéwne ,

e nacisng¢ ikone Rejestr danych ,
e nacisngc przycisk E. i wybrac typ pliku *.csv, *.plkx.

e nacisngc¢ przycisk . Dane zostaty skopiowane.

Po skopiowaniu danych na pendrive’a przed wyciggnieciem z gniazdka USB nalezy go odmontowac¢ poprzez

nacisniecie ikony w gornej rozwijanej belce (Rys.1). Jezeli pendrive nie zostanie odmontowany po pod-
taczeniu do komputera moze sie wyswietli¢ komunikat o uszkodzeniu pendrive’a z propozycjg naprawy, gdy
rzeczywiscie pendrive nie jest uszkodzony

Rys. 1. Odmontowanie pendrive’a

§ 1s0c  (Sodoooo00 [HE]

L4 & 8

2020.02.05 06:12:55

status: ramp

Dane zapisane w pliku *.csv mogg zosta¢ otwarte w Notatniku. Dane zapisane jako *.plkx mogg zosta¢ otwarte w pro-
gramie Lab Desk (wyposazenie dodatkowo ptatne), ktéry pozwala m. in. na podglad danych w postaci tabeli lub wykresu,
przygotowanie raportu statystycznego dla wybranego zakresu danych, itp. wiecej informacji patrz Rozdziat 6.9.

5.10. Bateryjne podtrzymanie pracy wyswietlacza (opcja dla CL, SL, SLWN,
SR, SRWP)

Urzadzenia w wersji SMART moga by¢ opcjonalnie wyposazone w bateryjne podtrzymanie pracy wyswietlacza.

Zanik zasilania i przejscie w tryb bateryjnego podtrzymania pracy wyswietlacza jest sygnalizowane pulsujgcg czerwong
ramkg wokot wyswietlacza oraz sygnatem dzwiekowym (jezeli jest wiaczony). W trybie bateryjnego podtrzymania pracy
wyswietlacza wyswietlajg sie wszystkie parametry tj. temperatura. Sygnalizowane sg réowniez inne alarmy np. przekro-
czenia zakresu temperatury. W celu wydtuzenia czasu pracy baterii wyswietlacz jest caty czas przygaszony. Baterie sg
automatycznie tadowane w trybie pracy z zasilaniem sieciowym.

Baterie nalezy wymienia¢ co 12 miesiecy. Gdy bedzie sie zblizat termin wymiany baterii na wyswietlaczu
pojawi sie komunikat, patrz Rys. 2. W okresie gwarancji wymiana powinna by¢ wykonana przez autoryzo-
wany serwis. W przeciwnym razie nastgpi utrata gwaranciji.
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Rys. 2. Komunikat o konieczno$ci wymiany baterii.

§ 370c  (Sodoooo00 [

4

j 2020.11.11 08:57:21

(zesc podzespotéw wymada przegladu

status: ramp 2020.02.05 06:12:55

5.11. Elementy zuzywajace sie

Elementami zuzywajgcymi sie podczas normalnej eksploatacji sa:
e uszczelka silikonowa drzwi — we wszystkich urzgdzeniach,
e wentylator komory - w urzgdzeniach z wymuszonym obiegiem powietrza,
e zaréwka oswietlenia wewnetrznego — w urzadzeniach z opcjg oswietlenia wewnetrznego.

6. OBSLUGA URZADZENIA

Ten symbol oznacza, ze dane pole mozna przesungé w pokazanym na obrazku kierunku.

6.1. Pamie¢ zewnetrzna (pendrive)

Pamie¢ zewnetrzna pendrive pozwala na skopiowanie z pamieci urzadzenia: instrukcji obstugi, rejestru danych, rejestru
zdarzen oraz danych serwisowych. Przed pierwszym uzyciem pendrive nalezy sformatowaé w systemie plikéw FAT 32.
Urzadzenie nalezy umiesci¢ w gniezdzie USB znajdujgcym sie z przodu urzadzenia obok wyswietlacza, a nastepnie
odczekac kilka sekund na prawidtowe odczytanie urzgdzenia — poprawne odczytanie sygnalizowane jest komunikatem
,Pendrive potgczono” na dole ekranu.

Gniazdo USB w urzgdzeniu stuzy do podtgczania wylacznie pamieci flash — pendrive lub czytnika kart
z kartg pamieci. Podtgczenie innych nosnikéw danych (zewnetrznych dyskow twardych) bez konsultacji
z producentem urzgdzenia jest niedozwolone, poniewaz mogtyby one uszkodzié¢ port USB urzgdzenia.

Po skopiowaniu danych na pendrive’a przed wyciggnieciem z gniazdka USB nalezy go odmontowac¢ (patrz
Rozdziat 5.9.).
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6.2. Pierwsze uruchomienie

Podczas pierwszego uruchomienia na ekranie (Rys.3) pojawia sie kreator pozwalajgcy na skonfigurowanie ustawien
takich jak:

e wybdr jezyka

e  pobranie instrukcji

e potgczenie z siecig komputerowg

e ustawienie strefy czasowej i czasu

e podtagczenie do ustugi chmurowej LabDesk Cloud

Rys. 3. Kreator ustawien

Jezyk

Prosze wybierz swaj kraj

Zaleca sie przejscie catego kreatora, jednak w dowolnym momencie mozna go przerwaé naciskajgc .
Mozna wéwczas wybrac jedng z opcji (Rys. 4):

e jednorazowego zamknigcia — podczas kolejnego uruchomienia kreator ponownie sie wyswietli

e zaznaczenia opcji aby przy kolejnym uruchomieniu kreator juz sie nie pojawiat

e  powrotu do kreatora

Rys. 4.

A przerwanie kreatora

czy chcesz zamknac kreator?

\/ nie pokazuj wiecej

Po przejsciu kreatora na ekranie pojawi sie pytanie dotyczgce pobrania na pendrive folderu ,Download” zawierajgcego
instrukcje obstugi w formacie pdf (Rys. 5.). Aby to zrobi¢ nalezy wtozy¢ pendrive do gniazda USB i odczekac chwile na

wykrycie sprzetu, nastepnie nacisng¢ . Nacisniecie m powoduje rezygnacje z pobrania folderu, okno pojawi sie
podczas kolejnego uruchomienia. Mozna zaznaczy¢ ,Nie pokazuj ponownie” aby okno nie wyswietlato sie podczas uru-
chomienia. Folder ,Download” mozna zawsze pobraé¢ z podmenu ,Info”, wiecej informacji patrz Rozdziat 6.11.
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Rys.5. Pobieranie plikow

@ Export

Czy chcesz pobrac pliki na pendrive'a?
opcja dostepna takZe w oknie info

FaN
6.3. Okno bazowe

Po uruchomieniu urzadzenia na wyswietlaczu pojawia sie Okno Bazowe (Rys.6), w ktérym wyswietlane sg informacje o
stanie urzadzenia. Po wigczeniu programu na ekranie pojawiajg sie dodatkowe informacje (Rys.5).

Rys.6. Okno bazowe

status: program wytaczony ®0 2020.02.12 11:24:05
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Rys.7. Okno — wigczony program

szybka zmiana
menu zadana czas trwania wydajnosci wen- start/stop
gtéwne temperatura segmentu tylatora programu

I

§ 37.0°c (S 0d00:00:00 [X]

°C
aktualna
temperatura
w komorze

pasek
alarmowy
przewijany / (r\
panel y/ )
informacyjny \J)

status: osigganie 2019.04.05 17:27:00

status aktywny aktualnz_;\
programu panel data/godzina

6.3.1. Panel informacyjny

W panelu informacyjnym wystepujg dwa rézne okna. Zmian pomiedzy oknami dokonuje sie poprzez przesunigcie palcem
w prawo lub w lewo.

Rys.8. Panel informacyjny

[ B 4

status: program wylaczony [ Jeo 2020.02.12 11:24:05

Aktualnie wyswietlane okno panelu informacyjnego wskazuje ikona m

6.3.1.1. Panel alarmow

lkona znajdujgca sie na drugiej stronie panelu informacyjnego, pozwala na przejscie do panelu alarméw.
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Rys.9. Ikona: Panel alarméw

A T

W oknie alarméw (Rys.10) pojawia sig lista aktywnych alarméw lub alarméw, ktore wystgpity, ale nie zostaty potwier-
dzone. Kiedy alarm jest aktywny, pasek alarmowy jest czerwony, a zdarzenie alarmowe wys$wietlane jest na liscie wraz
ze stanem ,aktywny”. Kiedy zdarzenie alarmowe ustanie, stan zmienia sie na “nieaktywny” i wtedy mozna:
e nacisngc¢ “usun” - potwierdzenie usuniecia alarmu z listy (tylko alarmy nieaktywne moga zosta¢ usuniete z li-
sty).
e nacisngc¢ “potwierdz” — potwierdzenie alarmu klasy 2.0.

e nacisngc¢ “szczegoty” — wyswietlenie podgladu wszystkich zdarzen dla wybranego alarmu (Rys.9).

Rys.10. Panel alarméw

A Alarmy

alarmy info stan zatwierdz
otwarte drzwi szczeq...  nieaktywny usuri

dolne przekroczenie tempera... szczeg... aktywny

Rys.11. Szczegoéty alarmu

szczegoty - otwarte

drzwi

data stan
2019.06.15 06:11:41

2019.06.15 06:10:18

2019.06.15 06:10:10
2019.06.15 06:10:00
2019.06.15 06:08:08
2019.06.15 06:07:08
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6.3.1.2. Panel statusu

Ikona B==8l znajdujgca sie na drugiej stronie panelu informacyjnego, pozwala na przejscie do panelu statusu.

Rys.12. Ikona: Panel statusu

Status urzgdzenia pokazany jest réwniez opisowo.

Rys.13. Status — opis

@ Program 1

aktualny segment
priorytet

zadane

uptyneto
pozostato

11
parametry

o

0d 00:46:10
o

klasa 3.1
50.0°C
10.0°C

+2°C
-1°C

klasa zabezpieczen
zabezpieczenie gérne
zabezpieczenie dolne
alarm gérny temp.
alarm dolny temp.

nazwa programu nazwa uruchomionego programu

aktualny segment aktualnie wykonywany segment / catkowita liczba segmentéw w programie

priorytet wzgledem czasu lub parametrow

zadane ustawiony czas wykonywania segmentu

uptyneto czas, ktéry uptynat od osiggniecia segmentu

pozostato czas, ktéry pozostat do zakohczenia segmentu

aktualny cykl aktualnie wykonywany cykl / catkowita liczba cykli do wykonania

klasa zabezpieczenia
zabezpieczenie gorne
zabezpieczenie dolne

informacje o zabezpieczeniu temperaturowym zwigzanym z uruchomionym lub zakornczonym
programem; ustawianie parametrow zabezpieczenia mozna dokona¢ w parametrach pro-
gramu Informacje o klasach zabezpieczen

alarm gorny temp.
alarm dolny temp.

informacje o ustawionych alarmach, osobno dla przekroczenia w gére i w dot; Ustawianie
alarmow

6.3.2. Znaczenie ikon i symboli

Ikona pozwala na przejscie do ekranu gtéwnego.

DID

Automatyczne przejscie do ekranu gtéwnego. Fabrycznie ustawienie: wylgczone.

EEEEE

Ikona pozwala na przejscie do Menu gtéwnego
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Automatyczne zablokowanie ekranu. Fabryczne ustawienie: wytgczone.

Eg

Odmontowanie pendrive’a przed wyjeciem z gniazda USB.

Wewnetrzne oswietlenie jest wigczone. lkona pojawia sie, gdy urzadzenie jest op-
cjonalnie wyposazone w wewnetrzny punkt oswietleniowy (OWW).

Swiatlo wytgczone — ikona nieaktywna. Klikajac |kone . na panelu statusu mozna
recznie wigczyé/wytaczy¢ swiatto (dotyczy urzadzen z zewnetrznymi drzwiami z ok-
nem wizyjnym)

N

Drzwi zamkniete, drzwi otwarte. Liczba nad ikong to licznik otwartych drzwi, skaso-
wanie licznika odbywa sie przez nacisnigcie ikony. Licznik kasowany jest rowniez
przy wytaczeniu urzgdzenia.

W urzgdzeniach z wymuszonym obiegiem powietrza (CLW, SLW, SRW, SRWP):
Ikona wentylatora. Jezeli sie kreci, oznacza to ze wentylator pracuje.

Funkcja Qiuck Change - kliknigcie w ikone pozwala (bez konieczno$ci edycji pro-
gramu) na zmiane wydajnosci wentylatora w zakresie od 0...100% (dla
CLW/SLW/SRW 15-115) lub 10%...100% (dla CLW/SLW/SRW/SRWP 180-1000)

Status ramp: komora jest w trakcie nagrzewania.

N\,
~
| B

Zadana temperatura jest osiggnieta.

2018.12.12 16:40

Program zostanie uruchomiony o podanej dacie/godzinie.
Aktywny start zwtoczny

Ikona jest widoczna, gdy komora jest w trakcie grzania

W trybie pracy (program uruchomiony) klikniecie w ikone pozwala na szybka zmiane
zadanej temperatury (funkcja Quick Change).

W trybie pracy (program uruchomiony) klikniecie w ikone pozwala na szybkg zmiane
czasu trwania programu (funkcja Quick Change).
Odliczanie czasu jaki uptynat.

Slaf=l=

Odliczanie czasu, ktdry pozostat do zakonczenia programu.

N\
N\
N\
W
W
o

Ikona strzatki pozwala na nawigacje migedzy: segmentami, parametrami programu
oraz podsumowaniem.

Uruchomi¢ zaznaczony program. Na liscie programéw — program uruchomiony.

Zatrzymac program.

Dodac¢ nowy program do listy programéw. Uzytkownik moze stworzy¢ maks. 5 pro-
gramow.

Edytowac¢ wybrany program z listy. Na liScie programéw - nowy program utwo-
rzony, ale jeszcze nie zatwierdzony.

EREE

Usung¢ wybrany program z listy.
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Przejs¢ do panelu alarmow.

Przejs¢ do panelu statusu, w ktéorym znajdujg sie informacje na temat parametrow
programu.

Przejs¢ do menu tworzenia, edycji, usuwania i uruchamiania programoéw.

Anulowa¢ dodawanie lub edycje programu. Anulowaé zmiany.

Edytowa¢ segmenty programu (program moze mie¢ maks. 6 segmentow).

Natychmiastowy start programu wybranego z listy programow.

Zwtoczny start programu z listy programéw. Program uruchamia sie wedtug usta-
wionej daty i godziny.

#vjElela >

Przej$¢ do programu SMART (funkcja Quick Program)

N\
Va
\J

Wytaczyé dzwiek alarmu otwartych drzwi i przekroczenia zakresu temperatury.
Alarmy krytyczne (tj. uszkodzenie czujnika temperatury, zabezpieczenie tempera-
turowe, itp.) nadal emitujg dzwiek.

-

mj W trybie pracy (program uruchomiony) klikniecie w ikong pozwala na szybkg
zmiane wydajnosci wentylatora (funkcja Quick Change)

W trybie tworzenia/edycji programu: stopien otwarcia kominka.

W trybie pracy (program uruchomiony) klikniecie w ikone pozwala na szybkg
zmiane stopnia otwarcia kominka (funkcja Quick Change) bez koniecznosci edyc;ji
programu.

®

Aktywna funkcja STM ((Smart Temperature Monitor) informuje o problemie osigga-

nia lub utrzymywania zadanej temperatury.

¢ kolor biaty — funkcja aktywna, program jest zatrzymany

YUKW | « kolor niebieski — funkcja aktywna, program uruchomiony

¢ Kkolor czerwony — ostrzezenie o problemach z osigganiem lub utrzymaniem za-
danej temperatury

6.3.3. Gorna belka z mozliwoscig konfigurowania i rozwijania

W trakcie trwania programu w gornej czesci ekranu wyswietla sig belka z ikonami parametrow (temperatura, czas, usta-
wienie wydajnosci wentylatora (modele CLW, SLW, SRW, SRWP) i stopnia otwarcia kominka), ktére mozna szybko
zmieni¢ (Quick Change).

Po przesunieciu palcem w dét (Rys.14, Rys. 15) wyswietlajg sie ikony dla parametréw, ktére mozna szybko zmieni¢
(Quick Chanie, wiecej informacji patrz Rozdziaf 6.7.). Znajdujg sie tam ikony:

. odmontowanie pendrive’a — wigcej informacji, patrz Rozdziat 5.9.

. 8 wytgczenie dzwieku alarmu. Alarmy krytyczne (tj. uszkodzenie czujnika temperatury, zabezpieczenie tem-
peraturowe, itp.) nadal emitujg dzwiek, patrz rozdziat Rozdziat 6.14.1.
e Quick Change (wiecej informacji, patrz Rozdziat 6.7.)

[y
o Zmiana czasu trwania programu

o zmiana zadanej temperatury

o Eﬁj wydajnos¢ wentylatora i stopien otwarcia kominka
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Rys.14. Rozwinigta gorna belka, gdy program jest uruchomiony.

§ 1s0c  (Codoooooo ]
o= ‘

4 &

status: ramp 2020.02.05 06:12:55

Rys.15. Rozwinigta gérna belka, gdy program jest zatrzymany.

0

e

status: program wytgczony 0 2020.02.12 11:24:05

Belka gorna moze by¢ indywidualnie skonfigurowana — wystarczy przytrzymac i “przeciggng¢” ikone w nowe miejsce
(Rys.16).

Rys.16. Zmiana potozenia ikony

§ 1500c  (Sodoooo:00 [
|/
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§ 150°c  (S0d00:00:00

6.3.4. Pasek alarmowy (Alarm Bar)

Pasek alarmowy (Alrm Bar) jest szybkg Informacjg wizualng o stanie urzgdzenia. Kolor paska alarmowego okresla status
urzgdzenia:

— niebieski - urzagdzenie pracuje prawidtowo

— czerwony pasek i pulsujgca ramka wokét ekranu — aktywny alarm

6.4. Quick Program

Quick Program umozliwia z pozycji ekranu gtéwnego szybkie wigczenie programu bez koniecznosci wchodzenia do
menu .

Quick Program posiada kilka cech ktdre gwarantujg jego nieprzerwane wykonywanie:
e nie mozna ustawi¢ czasu trwania programu — czas ustawiony jest zawsze na nieskonczonos¢,
e podczas awarii wy$wietlacza program jest nadal wykonywany,
e po zaniku zasilania i ponownym uruchomieniu urzgdzenia program jest kontynuowany,
e aby zapobiec przypadkowemu zatrzymaniu programu z okna gtéwnego usunieto przycisk STOP (Rys.17).

Rys.17. Quick Program

§ 37.0°c (Sodoo00:00 [

36.4

@ 4 _ &

status: osigganie 0 2019.04.05 17:27:00
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4
Aby przejs¢ do Quick Program nalezy klikng¢ ikone C> na ekranie gtéwnym, a nastepnie klikajagc w odpowiednig
ikone ustawi¢:

&

— temperature (Rys.16)
N
&

wydajnos¢ wentylatora
— stopien otwarcia kominka

Nacisniecie przycisku @ rozpoczyna prace programu w trybie ciggtym (czas ustawiony na nieskonczonosg).

Rys.18. Quick Program — uruchomienie

oD

Zatrzymanie Quick Program zostalo specjalnie utrudnione (zapobiega to przed przypadkowym zatrzymaniem pro-
gramu) — aby zatrzyma¢ Quick Program, nalezy:

1. wejs¢ do menu urzadzenia ,
2. klikng¢ w okno programy

3. przytrzymac przycisk STOP przez 5 sekund.
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Zabezpieczenia temperatury goérne oraz dolne ustawiajg sie automatycznie: gérne to zadana temperatura +5°C, dolne
to zadana temperatura -5°C.

Podczas trwania Quick Program mozna zmieni¢ parametry (temperatura, wentylator, kominek) poprzez nacisniecie
| e | o | —
ikony lub . Przy kolejnym uruchomieniu Quick Program pamieta poprzednie ustawienia.

Po skonfigurowaniu Quick Program pojawia si¢ na liscie programéw (Rys. 19). Quick Program jest domysinie wyswie-
tlany na samej gérze listy.

Rys. 19. Quick Program na liscie programoéw

A\
L

programy: 3/5

nazwa segmenty priorytet

Quick parametry

Program

Program2 parametry

B ©

W trybie edycji programu Quick Program mozna zmienic:
e ustawienie interwatu rejestracji danych,
e ustawienie klasy zabezpieczenia.

&

Podczas trwania programu mozna zmieni¢ temperature poprzez nacisniecie ikony
Quick Program pamieta poprzednie ustawienia.

6.5. Programy

. Przy kolejnym uruchomieniu

Nacisng¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisnagé . W panelu programéw (Rys.20) mozna wtgczy¢ wy-
brany program, doda¢ nowy, edytowac go lub usunagé¢. Uzytkownik moze utworzy¢ 5 niezaleznych programoéw.

Uruchomié zaznaczony program.

Zatrzymac program.

Dodac¢ nowy program.

Edytowac¢ wybrany program.

Usung¢ wybrany program.

Strona 30/ 83



Instrukcja obsfugi CL, SL, SLWN, SR, SRWP SMART

Rys.20. Lista programoéw

S
L

programy: 3/5
nazwa segmenty priorytet

Program 1 2 parametry
Program 2 1 parametry

Program 3 parametry

D O

Informacja na temat ilosci utworzonych programéw / maksymalnej ilosci programéw, ktére mozna stworzy¢ znajduje sie
w gornej czesci ekranu (programy: 3/5).

6.5.1. Tworzenie / edycja programu

Nacisng¢ przycisk lub, pojawi sie panel z parametrami programu (Rys.20). Nazwa programu jest nada-
wana automatycznie i nie mozna jej zmieni¢. W panelu mozna ustawic:

e liczbe segmentéw — maksymalnie 6 segmentéw

e interwal — czestotliwos¢ zapisywania do rejestru danych (1 min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 h)

e klasa zabezpieczenia — wiecej informacji Rozdziat 6.5.3.

e temperatura zabezpieczenia — zakres temperatur dla klasy zabezpieczenia, wiecej informacji Rozdziat 6.5.4

e priorytet — priorytet czasu lub parametréw, wiecej informacji Rozdziat 6.5.5.

o cyklicznos¢ — liczba powtdrzen programu, wiecej informacji Rozdziat 6.5.6.

¢ ryglowanie — blokada otwarcia drzwi (tylko w SR).

W sterylizatorach przelotowych SRWP nie ma mozliwosci wytgczenia ryglowania.

Rys.21. Parametry programu
VA
L

T Program 3

liczba segmentow : 2/6

interwat : 10 minut

priorytet parametry

cyklicznosc: - 1

lzm ®
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Anulowa¢ dodawanie lub edycje programu.

Przej$¢ do edycji segmentéw programu

Przy wiekszej liczbie parametrow okno mozna przewija¢ w gore i w dot.

@

6.5.2. Edycja segmentéow

Dla kazdego z 5 programéw mozna ustawi¢ maksymalnie 6-ciosegmentowy profil czasowo-temperaturowy pozwalajgcy
na stopniowe podwyzszanie lub obnizanie temperatury inkubacji prébek. Moze to np. uchroni¢ prébke od tzw. szoku
termicznego. Przyktad dziatania programu z zaprogramowanymi segmentami:

Program 1

segmentl: temp. 30°C, czas 2 godziny (po osiggnieciu temperatury 30°C, jest ona utrzymywana przez 2 godziny)
segment2: temp. 40°C, czas 3 godziny (po osiggnieciu temperatury 40°C, jest ona utrzymywana przez 3 godziny)
segment3: temp. 50°C, czas 3 godziny (po osiggnieciu temperatury 50°C, jest ona utrzymywana przez 3 godziny)
segment4: temp. 60°C, czas 2 godziny (po osiggnieciu temperatury 40°C, jest ona utrzymywana przez 2 godziny)
segment5: temp. 70°C, czas 2 godziny (po osiggnieciu temperatury 30°C, jest ona utrzymywana przez 2 godziny)
segment6: temp. 80°C, czas 1 godziny (po osiggnieciu temperatury 20°C, jest ona utrzymywana przez 1 godzineg)

Po nacisnigciu przycisku , pojawi sig pierwszy segment programu (Rys.22).

W tym oknie mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

e temperatura — temperatura zadana, ktdrg urzadzenie ma osiggna¢ w tym segmencie (nie moze wyzsza niz
gorna temperatura zabezpieczenia (hadtemperaturowa) -5°C),

e Czas - czas utrzymywania zadanej temperatury ([d hh:mm]) w dniach, godzinach i minutach, w ostatnim seg-
mencie mozna wybraé prace ciggta «,

e czas rampy — czas osiggania zadanej temperatury ([d hh:mm]) okreslany w dniach, godzinach i minutach

e wentylator — wydajnos¢ wentylatora w procentach,

e kominek — stopien otwarcia kominka wentylacyjnego,

e wentylator rampy — wydajnos¢ wentylatora w trakcie osiggania zadanej temperatury,

e kominek rampy — stopien otwarcia kominka wentylacyjnego w trakcie osiggania zadanej temperatury.

Aktywna warto$¢ jest podswietlona na niebiesko. Pozycja podswietlona na czerwono oznacza, ze wartosc jest poza
zakresem i nalezy wprowadzi¢ inng np. temperatura jest powyzej/ponizej zakresu pracy urzadzenia lub temperatury
zabezpieczenia.

Moc wentylatora ustawiona na 100% jest wartoscig domysing. Zmniejszenie mocy wentylatora moze
spowodowacé nieprawidtowg prace urzgdzenia np.: gorszg stabilnos¢ i jednorodnos¢ temperatury.

Czas rampy - ustawienie krétkiego czasu nie przyspieszy osiggniecia rampy, rampa zostanie jednak

osiggnieta w mozliwie najkrétszym czasie zaleznym od zadanej temperatury, warunkéw otoczenia oraz
El mozliwosci uktadu nagrzewania w danym urzadzeniu.

Parametry rampy sg ustawione fabrycznie zgodnie z zaleceniami producenta. Jesli istnieje konieczno$¢ ustawienia in-

diwidualnich iarametr()w podczas osiggania temperatury segmentu nalezy aktywowaé pole edycja rampy
@D edycjarampy i ustawi¢ wtasne wartosci.

Przy wiekszej liczbie parametrow segmentu panel mozna przewija¢ w gore i w doét.
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Rys. 22. Edycja segmentu programu
KK
temperatura [°C]
czas [d gg:mm]
wentylator [%]

kominek [%]
@D edycja rampy
czas [d gg:mm]
KK

temperatura [°C]
czas [d gg:mm]
wentylator [%]

kominek [%]

@® cdycja rampy

Nawigacja miedzy: segmentami, parametrami programu oraz podsumowaniem odbywa sie poprzez nacisniecie na ikone

strzafki .

segment 1/2

350

segment 2/2

45.0

Jezeli podczas edycji programu nastgpi automatyczne wyjscie do okna gtéwnego, edytowany program
nie zostanie utracony tylko zapisany jako wersja robocza (patrz nizej).

Po skonfigurowaniu wszystkich segmentow wyswietla sie okno z klasg zabezpieczenia (Rys. 23). Dla klasy 2.0 (standard)

i 3.1 (opcja) mozna ustawi¢ temperature zabezpieczenia.
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Rys. 23. Klasa zabezpieczenia 2.0

<K zabezpieczenie

klasa zabezpieczenia klasa 2

temperatura [°C] 550

Rys. 24. Klasa zabezpieczenia 3.1.

&K zabezpieczenie

klasa zabezpieczenia klasa 3.1

girna

temperatura [°C] 102.0

Po ponownym przejéciu do edycji programu pojawia sie informacja o mozliwosci kontynuowania zmian w ustawieniach
programu (Rys. 25).

Rys. 25.

programy: 3/5

Posiadasz niezapisang wersje tego programu

utworzong podczas ostatniej jego edycji.
Czy chcesz kontynuowac wprowadzanie zmian?
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6.5.2.1. Podsumowanie segmentu

Na panelu podsumowania (Rys.26) widoczne sg wszystkie segmenty wraz z wprowadzonymi parametrami:
e numer segmentu,
e temperatura, czas trwania i czas osiggania temperatury docelowej danego segmentu,
e wydajnos¢ wentylatora
e procent otwarcia kominek wentylacyjnego

Rys.26. Podsumowanie segmentu

podsumowanie

8/®

temperatura 35.0°C
segment 0d 02:00
rampa 0d 02:00

temperatura 45.0°C

segment ©0
rampa 0d 00:00

Potwierdzi¢ i zapisa¢ zmiany.

Anulowa¢ wprowadzone zmiany w segmentach i przejs¢ do parametréw
programu.

W przypadku wiekszej ilosci segmentow panel mozna przewija¢ w dot.

6.5.3. Klasa zabezpieczenia

Urzadzenie fabrycznie wyposazone jest w ochrone wktadu — zabezpieczenie temperaturowe, ktdre realizowane jest na
podstawie wartosci temperatury mierzonej przez niezalezny, drugi czujnik temperatury tzw. czujnik zabezpieczenia.
Ochrona wkfadu ma na celu zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury. W momencie zadziatania,
przekaznik roztgcza obwdd zasilania grzania.

Rys.27. Potwierdzenie alarmu zabezpieczenia klasy 2.0

ochrona nadtemperaturowa  szczeg...  aktywny zatwierdz

Dla urzadzen z uktadem grzania dostepne sg dwie klasy zabezpieczenia:

W standardzie

Klasa 2.0 wg. DIN 12880 — uzytkownik sam programuje temperature zabezpieczenia i w momencie jej przekroczenia
odcinane jest zasilanie grzatek. Aby urzgdzenie ponownie rozpoczeto prace Uzytkownik musi wytgczyé

i wigczy¢ urzgdzenie. Temperatura w komorze musi w naturalny sposéb powrdci¢ do temperatury ponizej temperatury
zabezpieczenia.

Opcjonalnie
Klasa 3.1 wg. DIN 12880 — uzytkownik sam programuje temperature zabezpieczenia i w momencie przekroczenia

(spowodowanego awarig), zasilanie grzatek zostaje wylgczone. Gdy temperatura wréci do dozwolonego zakresu, urzg-
dzenie wznawia prace.
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Temperatura zadana w segmencie nie moze by¢ wieksza od gornej temperatury zabezpieczenia minus 2°C np. gérna
temperatura zabezpieczenia: 50° maksymalna temperatura zadana w segmencie jaka mozna zadac to 48°C.

6.5.4. Temperatura zabezpieczenia dla klasy 3.1 (opcja)

Wartos¢ temperatury zabezpieczenia dla klas zabezpieczenia 3.1 wynosi:
e od temperatury zadanej + 2°C do temperatury maksymalnej pracy urzadzenia + 10°C.

W przypadku urzadzen z grzaniem trzeba wzigé pod uwage dolng granice ustawienia temperatury tj. 5°C powyzej tem-
peratury otoczenia.

6.5.5. Priorytet

Urzadzenie moze pracowac z priorytetem parametru lub czasu.

Priorytet parametru

Program bez rampy — czas segmentu jest odliczany w momencie osiggniecia zadanej temperatury.
Program z rampg — najpierw odliczany jest czas rampy, nastepnie czas segmentu w momencie osiggniecia zadanej
temperatury. Niezaleznie od tego czy caty czas rampy uptynat.

Jezeli zostat dobrany zbyt krétki czas osiggania i urzadzenie nie zdotato osiggng¢ zadanej temperatury
W Wyznaczonym czasie, czas osiggania zostanie przekroczony, a rozpoczecie odliczania czasu segmentu
nastgpi w momencie osiggniecia zadanej temperatury.

Priorytet czasu

Program bez rampy — odliczanie czasu segmentu w momencie uruchomienia programu, niezaleznie od tego czy zadana
temperatura zostata osiggnieta.
Program z rampg — odliczanie czasu rampy, a nastepnie odliczanie czasu segmentu. Niezaleznie od tego czy zadana
temperatura zostata osiggnieta.

Jezeli zostat dobrany zbyt krotki czas osiggania i urzgdzenie nie zdotato osiggng¢ zadanej temperatury
W wyznaczonym czasie, odliczanie czasu segmentu rozpocznie sie przed osiggnieciem temperatury zada-
nej. Tym samym faktyczny czas utrzymania temperatury zadanej ulegnie skrdéceniu.

6.5.6. Cyklicznos¢

Opcja ta jest dostepna jezeli liczba segmentdéw jest réwna 2 lub wiecej (maksymalnie 6). Po zakonczeniu wykonywania
ostatniego segmentu urzadzenie rozpoczyna ponownie wykonywac¢ program od pierwszego segmentu. Mozna zdefinio-
wac czy program powinien zosta¢ zrealizowany raz (cyklicznosé: 1) czy wielokrotnie (cykliczno$¢: 2 do 255). Mozna
réwniez ustawi¢ ciggte realizowanie programu wybierajgc ,»”. Jesli czas ostatniego segmentu zostanie ustawiony na
nieskonczonosé, to zostanie on potraktowany jako nieskoniczony dopiero w ostatnim cyklu. W pozostatych cyklach zo-
stanie potraktowany jako 0.

Przyktad:

cyklicznosc¢ 3

segmentl: temp. 30°C, czas 2 h

segment2: temp. 40°C, czas 2 h

segment3: temp. 80°C, czas ,~”

Urzadzenie zrealizuje kolejno segment1 i segment2 trzykrotnie, a nastepnie przejdzie do segmentu3, ktéry bedzie reali-
zowany w nieskohczonosé.
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6.5.7. Urzadzenia serii SR - predefiniowane programy sterylizacji

Urzgdzenia serii SR i SRWP (sterylizatory) majg fabrycznie utworzone 3 predefiniowane programy sterylizacji:
Program 1: temperatura 160°C, czas trwania 2 h
Program 2: temperatura 180°C, czas trwania 45 min
Program 3: temperatura 200°C, czas trwania 30 min.

Predefiniowanych programéw NIE mozna usungé. Ponadto:
e nie mozna zmienia¢ ustawien kominka — jest zawsze zamkniety podczas sterylizacji,
e nie mozna zmienia¢ ustawien blokady drzwi, ktére zawsze sg blokowane podczas sterylizaciji,
e w momencie uruchomienia programu drzwi muszg by¢ zamkniete i sg automatycznie zablokowane,
e w przypadku awarii blokady drzwi w trakcie trwania programu, nastepuje awaryjne zatrzymanie programu (po-
jawia sie komunikat i zapis w rejestrze zdarzen),
e w momencie uruchomienia programu kominek wentylacyjny jest automatycznie zamykany, bez mozliwosci ste-

rowania nim w trakcie pracy programu.
Oprocz predefiniowanych programéw sterylizacji do dyspozycji uzytkownika pozostaje 5 ,,zwyktych programéw”. Mozna
je dowolnie konfigurowac witgcznie z ustawianiem kominka i blokady drzwi. W przypadku braku zasilania lub przerwania

pracy programu, po ponownym uruchomieniu program sterylizacji jest restartowany (biegnie od poczatku) — zapewnia to
zachowanie parametrow sterylizacji (czas i temperatura).

6.6. Uruchomienie programu
Stworzony program mozna uruchomi¢ na dwa sposoby:

6.6.1. Pierwszy sposob

¢ Nacisnag¢ ikone Menu gtéwne E a nastepnie nacisng¢ (Rys.28).

e  Zaznaczy¢ program, ktéry ma zosta¢ wigczony i nacisngc¢ przycisk ,Start” (Rys. 29).

Rys.28. Gtéwne menu

N\
L

Y, 0,

programy . rejestrdanych  rejestrzdarzefi

A @
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Rys.29. Menu zarzgdzania programami

S
L

programy: 3/5
nazwa segmenty priorytet

Program 1 2 parametry
Program 2 1 parametry

Program 3 parametry

D O

Jezeli program jest uruchomiony przy nazwie programu na liscie pojawia sie symbol E Symbol oznacza, ze

program byt edytowany, ale nie zostaty potwierdzone zmiany (Rys. 30).
Rys.30. Lista programéw z zaznaczonym statusem
VS
programy: 3/5 u
nazwa segmenty priorytet

Quick parametry
> Program

¢ Program2 parametry

O

6.6.2. Drugi sposob

e W panelu gtéwnym (Rys.31) nacisng¢ na ikonke @w prawym gérnym rogu.
e  Woybrac program, ktéry ma zosta¢ uruchomiony (Rys.32) i uruchomi¢ go przy pomocy jednej z dwoéch opcji:

Natychmiastowy start programu

Zaplanowany start wedtug ustawionej daty i godziny.
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Rys.31. Gtéwne okno

54,

B |-

status: program wytaczony [ _Jeo

2019.03.29 12:23:50

Rys. 32. Wybér programu z listy

FAN
PROGRAM 1]
nazwa segmenty priorytet

Program 1 2 parametry

Program 2 1 parametry

=

Mozliwy jest start zwtoczny programu ze wsteczng datg (maksymalnie 7 dni wstecz). Jest to wykonalne
dla programoéw z priorytetem czasu. Segmenty programu, ktére miatyby trwaé tacznie okres czasu od
wstecznej daty do aktualnej zostang pominigte.

Jezeli program jest uruchomiony przy nazwie programu na liScie pojawia sie symbol E
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6.7. Szybka zmiana parametrow (Quick Change)

Jezeli w programie zostat uwzgledniony czas rampy, wéwczas szybka zmiana parametréw bedzie miata
= miejsce od razu podczas osiggania zadanej temperatury.

6.7.1. Szybka zmiana zadanej temperatury

Podczas pracy programu - aby szybko zmieni¢ wartos¢ zadanej temperatury nalezy nacisngc¢ ikone 8 w oknie gtéwnym

(Rys.33). Wartos¢ temperatury nalezy wybra¢ poprzez przesuniecie listy w gore lub w dot (Rys.34). Nacisngc
i potwierdzi¢ zmiane. W programie Quick Change zabezpieczenie temperaturowe jest ustawiane automatycznie i tak
goérne zabezpieczenie to ustawiona temperatura +5°C, dolne zabezpieczenie to ustawiona temperatura -5°C. Nalezy
pamietac, ze cieplarki i suszarki maja dolny zakres temperatury od 5°C powyzej temperatury otoczenia.

Temperatura nie moze by¢ wyzsza niz goérna temperatura zabezpieczenia -2°C.

Rys.33. Szybka zmiana temperatury - wybor

§ 370c (S0d00:00:00 [

36.4"

@ 4 _ i

status: osigganie 0 2019.04.05 17:27:00

Rys.34. Szybka zmiana temperatury - ustawienie wartosci
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6.7.2. Szybka zmiana zadanego czasu

Podczas pracy programu - aby szybko zmieni¢ zadany w segmencie czas nalezy nacisna¢ ikone w gtdéwnym oknie
(Rys. 35), a nastepnie wybra¢ ilos$¢ dni, godzin i minut poprzez przesuniecie listy w gére lub w dét (Rys. 36). Nacisngé
i potwierdzi¢ zmiane. Aby ustawi¢ prace ciggtg nacisngé OO,

Aby zmieni¢ sposdb wyswietlania czasu nacisna¢:

[

— wyswietla sie czas jaki uptynat
2

— wyswietla sie czas jaki pozostat

Zmiana sposobu wyswietlania czasu nie wymaga zatwierdzenia przyciskiem .

Rys.35. Szybka zmiana zadanego czasu - wybor

§ 370°c  (Sodococ:00

36.4°

@ 4 _ i

status: osigganie 0 2019.04.05 17:27:00

Rys.36. Szybka zmiana zadanego czasu - ustawienie wartosci

0d 02:00

0200y €

i T |
v X
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6.7.3. Szybka zmiana wydajnosci wentylatora i stopnia otwarcia kominka

Aby szybko zmieni¢ wydajnos¢ wentylatora i/lub stopien otwarcia kominka nalezy nacisnaé ikone w gtownym oknie
(Rys.37), nastepnie zmieni¢ warto$¢ wydajnosci wentylatora poprzez przesuniecie listy w gére lub w dét (Rys.38). Na-

cisnac¢ ikone i analogicznie zmieni¢ stopien otwarcia kominka. Nacisngé i potwierdzi¢ zmiane.

Rys.37. Szybka zmiana wydajnosci wentylatora i/lub stopnia otwarcia kominka - wybor

§ 370cc (Sodoooo:00 [ )

36.4

@ 4 _ i

status: osigganie 0 2019.04.05 17:27:00

Rys.38. Szybka zmiana wydajnosci wentylatora i/lub stopnia otwarcia kominka - ustawienie wartoSci

6.8. m Statystyka

Nacisngé¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisng¢ m W tym panelu (Rys.39) wyswietlane sg statystyki
dotyczagce aktualnie uruchomionego programu lub programu, ktéry sie zakonczyt. Statystyka liczona jest oddzielnie dla
kazdego segmentu. Rozpoczecie rejestracji danych do obliczen nastepuje po 30 sekundach od osiggniecia temperatury
zadanej w segmencie. Kolejne dane rejestrowane sg co 1 minute. W ramach statystyki dostepne sg nastepujace infor-
macje:

e temperatura zadana [°C] — temperatura zadana w segmencie,

e temperatura min [°C] — najnizsza zarejestrowana temperatura,

e temperatura max [°C] — najwyzsza zarejestrowana temperatura,
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o temperatura srednia [°C] — temperatura Srednia,
e segment — status segmentu:
- w trakcie — aktualnie wykonywany segment (dane sg na biezagco aktualizowane),
- zakonczony — segment zostat wykonany,
- przerwany — segment zostat przerwany przez uzytkownika przed uptynieciem zadanego czasu,
e segment 1/2 — numer aktualnie przeglgdanego segmentu / numer aktualnie wykonywanego lub zakohczonego
segmentu. Nawigacja pomiedzy segmentami odbywa sie przez przeciggniecie palcem w gére lub w dét.

Nie mozna przeglgda¢ danych z segmentu / cyklu, ktéry jeszcze sie nie rozpoczat.

Rys.39. Statystyka

temperatura zadana [°C] 25,0°C

se¢gment * min max  S$rednia

11 4 temperatura [°C] = AN
25,26 25,29

segment przerwany

6.9. Rejestr danych

¥

Nacisng¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisng¢ . Okno rejestru (Rys.40) zawiera informacje o:
e dacie i czasie zarejestrowanej wartosci [data],
e wartosci temperatury w °C zmierzonej czujnikiem wbudowanym w urzgdzenie [temp].

Uzytkownik ma do dyspozycji 10 000 prébek przechowywanych maksymailnie 6 miesiecy. Jezeli wszystkie komorki pa-
migci sg zapetnione nadpisywane sg komorki najstarsze. Dane pojawiajg sie w tabeli w kolejnosci ich dodawania, a nie
w porzadku chronologicznym wg. daty. Ostatnio dodany zapis znajduje sie na samej gorze. Prébki rejestrowane sg tylko
jezeli program jest uruchomiony. Czestotliwos¢ rejestracji zalezy od ustawien parametréw programu.

Podczas otwierania rejestru danych pobierane sg wszystkie dane. Jezeli pobieranie danych zostanie

przerwane przez uzytkownika, aby kontynuowa¢ pobieranie danych nalezy nacisngé
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Rys.40. Rejestr danych

data
2020.11.11 09:12
2020.11.11 09:11
2020.11.11 09:10
2020.11.11 09:09
2020.11.11 09:08
2020.11.11 08:56
2020.11.11 08:46
2020.11.11 08:36

283/10000

temp.

24,65
24,65
2465
24,65
24.65
2465
24,65
24,65

BN 0

Nacisng¢, aby kontynuowacé pobieranie danych.

status
ust. temp

ust. temp

ust. temp

ust. temp
rampa
rampa
rampa
rampa

Zapisac dane na pendrive. Dostepne sg pliki typu .csv — rozdzielany $rednikami otwieranie za po-

mocg np. arkusza kalkulacyjnego, .plkx — otwieranie aplikacjg Lab Desk (opcja).

Przed wyjeciem pendrive’a z gniazda USB nalezy go odmontowa¢, patrz Rozdziat 5.9.)

g
Usung¢ dane.

Jezeli danych jest duzo, na wyswietlaczu pojawia sie pasek postepu (Rys. 41):

Rys.41. Okno postepu

2020.02.14 06:05
2020.02.14 05:14

31%

Rys.42. Usuwanie danych

/A Usuwanie danych

Czy jestes pewny, ze chcesz usunac dane?

Operacja nie moze zostac odwrdconal!

v X
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6.10. Rejestr zdarzen

Nacisng¢ ikong menu gtéwnego E a nastepnie nacisng¢ . Okno wyswietla informacje na temat zdarzen, alar-
mow i btedow jakie zostaty zarejestrowane.

Rys.43. Rejestr zdarzen

data
2024.01.18 10:10

2024.01.18 10:10
2024.01.18 10:09
2024.01.18 10:09
2024.01.18 10:08

2024.01.18 10:08

M4 N1 10 10N7

nazwa

Program zatrzymany
Program uruchomiony
Program usuniety
Program utworzony
Program zatrzymany

Program uruchomiony

Deaream 2mianinms

kod
2010.1.008

2.01.0.1.007
2.01.01.023
2.01.01.022
2.01.0.1.008

2.01.0.1.007

N1 N1 NI

0

T N

Dla zdarzen zwigzanych z programem po naci$nigciu nazwy zdarzenia wyswietla sie nazwa programu (Rys. 44).

Rys. 44.

() Program zmieniony

program: Program 2

Zapisa¢ dane na pendrive. Dostepne sg pliki typu .csv — rozdzielany srednikami otwieranie za
pomocg np. arkusza kalkulacyjnego, .plkx — otwieranie aplikacjg Lab Desk (opcja).

Przed wyjeciem pendrive’a z gniazda USB nalezy go odmontowac, patrz Rozdziat 5.9.)

Usung¢ dane.

QR kod - otwierajgcy strone smart4lab.eu (w zaktadce ,Wsparcie” znajdujg sie wyjasnienia
[Oh-{0}

niektorych informacji pojawiajgcych sie w rejestrze zdarzen). Nacisng¢ symbol & ¢ powigk-
szy¢ kod QR, a nastepnie zeskanowac¢ go za pomocg smartfona.
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Rys.45. QR kod

Zdarzenia w rejestrze zdarzen sg sortowane chronologiczne. Moze sie jednak zdarzy¢, ze zdarzenie ,Program wzno-
wiony” bedzie wyswietlone niezgodnie z chronologia, przy czym data i godzina zdarzenia bedg prawidtowe. Nie jest to
btad.

Przed wyjeciem pendrive’a z gniazda USB nalezy go odmontowa¢, (patrz Rozdziat 5.9.)

Znaki informacyjne w rejestrze zdarzen:

zdarzenie informacyjne
zdarzenie alarmowe
btad

ostrzezenie

o |-~k

Program uruchomiony

uruchomienie programu

Program zatrzymany

zatrzymanie programu

Program zmieniony

zmiana parametréw programu

Program zakonczony

program zostat zrealizowany

Urzadzenie wiaczone

urzadzenie zostato wigczone (na wigczniku giéwnym)

Urzagdzenie wylaczone

urzadzenie zostato wytgczone (na wytgczniku gtéwnym)

Drzwi otwarte

drzwi zostaty otwarte

Alarm otwartych drzwi Start

alarm otwartych drzwi zostat aktywowany

Drzwi zamkniete

drzwi zostaty zamkniete

Alarm otwartych drzwi Koniec

alarm otwartych drzwi zostat dezaktywowany

Program wznowiony

program zostat zrestartowany po braku zasilania

Ochrona podtemperaturowa Start

zabezpieczenie podtemperaturowe zostato aktywowane

Ochrona podtemperaturowa Koniec

zabezpieczenie podtemperaturowe zostato zakonczone

Ochrona nadtemperaturowa Start

zabezpieczenie nadtemperaturowe zostato aktywowane

Ochrona nadtemperaturowa Koniec

zabezpieczenie nadtemperaturowe zostato zakonczone

Zmiana czasu

data/czas zostaty zmienione

Alarm dolnego przekroczenia temp. Start

zadziatanie alarmu przekroczenia temperatury ponizej zadanej

Alarm dolnego przekroczenia temp. Koniec

zakonczenie alarmu przekroczenia temperatury ponizej zadanej

Alarm gérnego przekroczenia temp. Start

zadziatanie alarmu przekroczenia temperatury powyzej zadanej

Alarm gérnego przekroczenia temp. Ko-
niec

zakonczenie alarmu przekroczenia temperatury powyzej zadane;j

Program utworzony

nowy program zostat dodany

Program usuniety

program zostat usuniety

Program zmieniony

program zostat zmieniony

Zmiana strefy czasowej

w ustawieniach czasu zmieniona zostata strefa czasowa
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Korekcja temperatury zmieniona zmieniona korekcja temperatury czujnika giéwnego

Awaryjne zatrzymanie programu program zostat awaryjnie zatrzymany — wystgpita sytuacja nie po-
zwalajgca na dalsze kontynuowanie programu. NALEZY SKON-
TAKTOWAC SIE Z SERWISEM

Uruchomienie programu anulowane, drzwi | program nie zostat uruchomiony z powodu otwartych drzwi, doty-
sg otwarte czy tylko uruchamiania predefiniowanych programéw w urzgdze-
niach serii SR

Program przerwany, drzwi zostaly otwarte | program zatrzymany z powodu otwarcia drzwi, dotyczy tylko uru-
chamiania predefiniowanych programoéw w urzgdzeniach serii SR

Biad zasilania Start zanik zasilania/wybity bezpiecznik urzadzenia
Biad zasilania Koniec powrdét zasilania, powrét do utrzymywania zadanych parametrow
programu

6.11. Info

Nacisngé¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisng¢ . W panelu zawarte sg informacje takie jak:
e nazwa urzgdzenia,
e zakres temperatury pracy
e nrseryjny urzadzenia
e wersja oprogramowania,
e adres siedziby producenta,
e strona internetowa producenta
e kod QR

Rys.46. Okno informacyjne*

POL-eKO

CLN 53 SMART

(N53190015
& 20c-100c POL-EKO A.Polok-Kowalskasp.k.
ul. Kokoszycka 172 C

44-300 Wodzistaw Slaski

Caldo: 2131 System

Coleat 2130 250419321 www.pol-eko.com.pl

MRW vi575

* dolna granica temperatury pracy nie nizsza niz 5°C powyzej temperatury otoczenia (dotyczy urzadzeh
CL/SL/SR/SRWP)

Aby zapisa¢ zawartos¢ folderu ,Download” na nosniku USB nalezy nacisnagé ikone . Folder zawiera instrukcje obstugi.
Po wiozeniu pendrive’a do gniazda USB nalezy odczeka¢ kilka sekund, az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Pen-

drive pofgczono”. Po nacisnigciu ikony Il na pendrive’a zapisywane sg dane serwisowe — wiecej informacji po kontakcie

e
L

z serwisem. Nacisniecie ikony pozwala na przejscie do ekranu gtéwnego.

Przed wyjeciem pendrive’a z gniazda USB nalezy go odmontowac, (patrz Rozdziaf 5.9.)
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6.12. Panel ustawien uzytkownika

Nacisng¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisng¢ . W tym oknie (Rys.47) mozna:

ESMSCIE  Zmieni¢ jezyk menu w urzadzeniu.

n Ustawi¢ czas, po ktérym ekran zostanie przyciemniony.

(ol W \Wigczyé/wylaczyé dzwiek, przy czym dzwieki dla alarméw krytycznych nadal bedg emitowane.

~ Ustawi¢ czas, po ktérym nastgpi powr6t do okna gtéwnego. Dostepne ustawienia: wytgczone,
""" 1 min, 3 min, 5 min, 10 min.

Ustawi¢ automatyczne blokowanie ekranu. Dostepne ustawienia: wytaczone, 5 min, 15 min, 30
min, 60 min. Ustawienie fabryczne: wytgczone.

Rys.47. Widok panelu

Zatwierdzi¢ zmiany.

Anulowa¢ wprowadzone zmiany.

6.12.1. Odblokowanie ekranu dotykowego

W przypadku wigczonej funkcji automatycznego blokowania ekranu dotykowego (Rozdziat 6.16), aby odblokowaé
ekran nalezy przesuna¢ niebieskie kétko w biaty okrag.
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Rys. 48. Odblokowanie ekranu dotykowego

6.13. Czas

Nacisngé¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisng¢ . W tym oknie mozna:

e zmieni¢ date / czas systemowy

Zmiana daty/czasu systemowego na pozniejsze w stosunku do daty/czasu z jakimi sg zapisane w pamieci
dane i zdarzenia, pozostawia je w rejestrze. Zmiana daty/czasu systemowego na wczesniejsze
w stosunku do daty/czasu z jakimi sg zapisane w pamieci dane i zdarzenia, przenosi je do archiwum

Po zmianie daty/czasu systemowego nastepuje restart urzagdzenia.
e zmieni¢ strefe czasowg — zmiana strefy czasowej nie powoduje zmiany daty/godziny w danych i zdarzeniach
dotychczas zapisanych.

Aby zmieni¢ date lub czas systemowy nalezy w oknie (Rys.49) nacisng¢ przycisk @ Zostanie wyswietlone okno po-
zwalajgce na dokonanie zmian (Rys.50).

Rys.49. Zmiana czasu

@ 12:34:10
2019-03-29

(GMT +01:00) Sarajevo, Skopje, Warsaw, Zagreb

v e
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Rys.50. Zmiana daty / czasu

2019-04-05

- C
3 4

2019 4 5
2020 5 6

X

Zatwierdzi¢ zmiany.

m Anulowa¢ wprowadzone zmiany.

Do poprawnego dziatania programéw na urzadzeniu i na komputerze wymagane sg takie same strefy cza-

sowe.
6.14. Alarmy
6.14.1. Alarmy przekroczenia zadanych parametréow

Nacisnag¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisng¢ . Tutaj mozna ustawi¢ parametry zwigzane z alarmami.
e alarm dolny — zostanie wygenerowany alarm jesli temperatura spadnie ponizej zadanej o podang w tym polu
wartosc,
e alarm gérny — zostanie wygenerowany alarm jesli temperatura wzrosnie powyzej zadanej o podang w tym
polu wartosé.

W polu “alarm dolny” mozna wpisa¢ warto$¢ z zakresu zakres —0,5°C do —5°C, a w polu “alarm gérny”
z zakresu 0,5°C do 5°C.
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Rys. 51. Alarmy przekroczenia parametrow

alarmdolnytemp."' 05 4

alarmgérnytemp." 05 4

op6znienie alarmu przekroczenia  1MiN

60min

maskowanie alarmow

opéznienie alarmu drzwi  1MiN

STM

H °

Zatwierdzi¢ zmiany.

Alarm gérny i dolny moga zosta¢ wygenerowane dopiero po osiggnieciu temperatury zadane;.
e opodznienie alarmu temperatury:

Anulowa¢ wprowadzone zmiany.

alarm zostanie uruchomiony z op6znieniem (1 min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min) po przekroczeniu tempera-

tury dozwolonej.

6.14.1.1. Maskowanie alarmoéw przekroczenia parametrow

Maskowanie alarmow przekroczenia zadanych parametrow moze by¢ wykorzystane w przypadku, gdy do komory wkta-
dane sg nowe proébki lub probki sg doktadane do juz inkubowanych. Podczas tych czynnos$ci moze doj$¢ do przekrocze-
nia zadanych parametrow tj. temperatury i uaktywnienia alarmow - alarmy przekroczenia parametréw sg ustawione przy
zatozeniu, ze w komorze panujg stabilne warunki (temperatura) i drzwi sg zamknigte. Po otwarciu drzwi i umieszczeniu
w komorze probek potrzebny jest czas na ustabilizowane parametréw - funkcja maskowania alarméw pozwala na op6z-

nienie alarmow przekroczenia parametrow.

Alarm przekroczenia parametrow zostanie uruchomiony z opéznieniem (15 min, 30 min, 45 min, 60 min, 120 min, 150
min, 180 min) po wlozeniu nowych probek. Czas jest odliczany od ostatniego otwarcia drzwi. Ustawienie 0 s oznacza

wytgczone maskowanie.

,zamaskowany”. Dopiero kolejny alarm mozna zamaskowac.

Jezeli drzwi zostang otwarte podczas trwania alarmu przekroczenia parametréw, trwajgcy alarm nie zostanie

Strona 51 /83




Instrukcja obsfugi CL, SL, SLWN, SR, SRWP SMART

Rys.52. Maskowanie alarméw

alarmdolnytemp."' 05 4

alarmgérnytemp." 05 4

op6znienie alarmu przekroczenia  1MiN
maskowanie alarmw  ©0Min
opéznienie alarmu drzwi  1MiN

STM

®

Zatwierdzi¢ zmiany.

Rys.53. Wigczone maskowanie alarméw

Anulowa¢ wprowadzone zmiany.

a' 27.0°C

i

Maskowanie alarméw po otwarciu drzwi
jest aktywne!

alarmy zatwierd?

dolne przekroczenie tempé usun

login: admin { 2023.08.30 08:45:47

6.14.2. Alarm otwartych drzwi

Wszystkie urzadzenia zostaty wyposazone w czujnik otwartych drzwi. Jezeli drzwi pozostang otwarte dtuzej niz usta-
wiony przez uzytkownika czas pojawi sie sygnat dzwiekowy, czerwony pulsujgcy pasek alarmowy oraz alarm ,otwarte
drzwi” ze statusem ,aktywny”.

e opoOdznienie alarmu otwartych drzwi:

alarm drzwi zostanie uruchomiony, gdy drzwi bedg otwarte przez wybrany przez uzytkownika czas
(30 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min).
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Rys.54. Opéznienie alarmu otwartych drzwi

alarmdolnytemp."’ 05 4

alarmgérnytemp." 05 4

opéznienie alarmu przekroczenia  1MiN

60min

maskowanie alarméw
opéznienie alarmu drzwi  1MiN

STM

H °

Zatwierdzi¢ zmiany.

Anulowa¢ wprowadzone zmiany.

6.14.3. Funkcja STM

Funkcja STM (Smart Temperature Monitor) informuje uzytkownika o problemie osiagania lub utrzymywania temperatury
zadanej. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wigczenia/wytgczenia funkgcji (Rys.55).
Jezeli funkcja STM jest wigczona na ekranie obok temperatury gtéwnego czujnika pojawi sie symbol STM.

Rys. 55. Wigczenie/wytaczenie funkcji STM

¥ 05 4

alarm dolny temp.

alarm gérny temp.

¥ 05 A

op6Znienie alarmu przekroczenia Os

op6Znienie alarmu drzwi 1M

5TM

vl e

Zatwierdzi¢ zmiany.

Status funkcji jest sygnalizowany kolorem:
e Dbrak napisu — opcja wytgczona,
e kolor biaty — opcja wtgczona, program jest zatrzymany (Rys. 56),
e kolor niebieski — opcja wtgczona (monitorowanie temperatury), program uruchomiony (Rys. 57),
e Kkolor czerwony — opcja wigczona, ostrzezenie o problemach z osigganiem / utrzymaniem temperatury (Rys.
58).

Anulowa¢ wprowadzone zmiany.
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Rys. 56.
8 STM
login: admin
Rys. 57.
login: admin 20220323 113323
Rys. 58.

§ soc (Codooiizo [

25.0"

login: admin 20220525 113525
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Mozliwe przyczyny zadziatania:
1. uszkodzona grzatka,
2. wkiad wtozony do komory pochifania / oddaje zbyt duzo energii.

Jezeli przed otwarciem drzwi kolor byt czerwony, to po otwarciu drzwi kolor zmienia sie na niebieski.

W przypadku zadziatania funkcji (wykrycie probleméw z osigganiem/utrzymywaniem temperatury):
e wrejestrze zdarzenh pojawia si¢ ostrzezenie 4.00.0.1.009....
e Kkolor napisu STM zmienia sie na czerwony i pozostaje przez caty czas wystgpienia zaktécenia, zmiany seg-
mentu, wytgczenia programu
e przy zmianie stanu z czerwonego na niebieski w rejestrze zdarzen pojawia sie wpisu 0 zakonczeniu dziatania
funkcji 4.00.0.1.010

6.14.4. Czasowe wylfgczenie dzwieku alarmoéw (wyciszanie)

Przycisk Q znajdujacy sie na gornej belce panelu gtéwnego pozwala na czasowe wyciszenie dzwigku alarméw otwar-
tych drzwi i przekroczenia zakresu temperatury (np. aby unikng¢ alarmu otwartych drzwi podczas planowanego zata-
dunku wsadu do komory). Czas wyciszenia alarmu mozna ustawi¢ na 5 min, 10 min lub 15 min (Rys.56), przy czym
dzwieki alarmoéw krytycznych (np. uszkodzenia czujnika temperatury, zabezpieczenie nad- i podtemperaturowe) nadal
bedg emitowane.

Rys.59. Ustawienie czasu wyciszenia dzwigku alarméw

§ 370°c (Sodoooo:00 ]

@ Wyciszenie alarméw

5 min 10 min 15 min

v X

status: osigganie 2019.04.05 17:27:00

6.15. E Sieé¢

Nacisng¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisng¢ E W tym panelu (Rys.60) mozna zmieni¢ ustawienia
dla sieci LAN.

e [P —adres IP urzgdzenia,

e Maska — maska sieci Ethernet, do ktorej jest podigczone urzgdzenie,

e Brama — adres IP serwera lub routera zarzgdzajgcego siecig Ethernet,

e DNS - adres IP systemu nazw domenowych,

e MAC - fizyczny adres karty sieciowej, tylko do odczytu,

e DHCP — mozna zaznaczy¢ jesli w sieci lokalnej dziata serwer przydzielajgcy adresy IP. Mozna wtedy pomingé

ustawianie IP, Maski, Bramy.
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Status potaczenia jest symbolizowany za pomocg ikon:

@J urzgdzenie podtgczone do sieci,

E-J urzgdzenie odtgczone od sieci.

Rys.60. Sie¢ LAN

Ip

Maska
Brama
DNS

DHCP MAC

vl e

Zatwierdzi¢ zmiany.

Anulowa¢ wprowadzone zmiany.

6.16. Korekcja

+
Nacisng¢ ikone menu gtéwnego E a nastepnie nacisngé . W tym oknie mozna (Rys.61) skorygowac wartos¢
temperatury wskazywanej na wyswietlaczu, poprzez dodanie do niej wartosci korekcji. Ustawiona warto$é korekcji jest
przyjmowana w catym temperaturowym zakresie pracy urzgdzenia. Na przyktad: jezeli Srednia temperatura wskazywana
przez urzadzenie to 40°C, a $rednia temperatura mierzona przez niezalezny zewnetrzny czujnik temperatury to 40,5°C,
wowczas nalezy ustawic¢ korekcje na +0,5°C. Temperature $rednig nalezy wyliczy¢ z pewnego odcinka czasowego np.
z 30min. Zakres korekcji wynosi od -5°C do 5°C.

Urzadzenie zostato skalibrowane u producenta zgodnie z obowigzujgcymi normami. Temperatura wyswie-
tlana na urzadzeniu odpowiada z duzg doktadnos$cig temperaturze w srodku geometrycznym komory. Dla
poprawnej pracy urzadzenia nie jest konieczne stosowanie kalibracji Uzytkownika. Uzytkownik przeprowa-
dza kalibracje urzgdzenia na wlasng odpowiedzialnos¢ i musi by¢ swiadomy konsekwencji wynikajgcych
ze zmiany parametrow fabrycznych urzgdzenia. Jezeli urzadzenie byto wywzorcowane, po wprowadzeniu
korekcji $wiadectwo wzorcowania traci waznos¢.
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Rys.61. Korekcja uzytkownika

temperatura
¥ 0.0 )

v e

Zatwierdzi¢ zmiany.

Anulowa¢ wprowadzone zmiany.

7. INTERFEJS

7.1. MODBUS TCP

Urzadzenie umozliwia monitorowanie stanu przy wykorzystaniu interfejsu komunikacyjnego MODBUS TCP.
Parametry potgczenia:

Adres IP: taki sam jak urzgdzenia (patrz Rozdziat 6.15.)

port: 502

rejestr INPUT REGISTERS
funkcja READ_INPUT_REGISTERS (0x30001)

Adres Typ Mnoznik Opis

0 int 10 temperatura czujnika gtéwnego
3 bool - otwarte drzwi

4 bit - b0 - alarm drzwi

b1l - alarm gérnego przekroczenia temperatury
b2 - alarm dolnego przekroczenia temperatury
b3 - ochrona nadtemperaturowa

b5 - bfad czujnika gtéwnego

b7 - btad czujnik zabezpieczenia

b8 - btad czujnikéw temperatury

b10 - btad sprzetowy

b11 - MRW error
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8. ZABEZPIECZENIE TEMPERATUROWE

Urzadzenie fabrycznie jest wyposazone w ochrone wkiladu — zabezpieczenie temperaturowe. Jesli uszkodzeniu ulegnie
ktéras z czesci odpowiedzialna za utrzymywanie zadanej temperatury lub nastgpi nieSwiadoma zmiana ustawien tem-
peratury pracy przez Uzytkownika, zadziata ustawione zabezpieczenie.

8.1. Zabezpieczenie w CL, SL

Standardowo w urzgdzeniach CL, SL, SR i SRWP jest zabezpieczenie klasy 2.0 zgodnie z DIN 12880

Opcjonalnie mozna zastosowac¢ zabezpieczenie klasy 3.1 wg DIN 12880. Uzytkownik sam programuje gorng wartos¢
temperatury zabezpieczenia. W momencie, gdy zadana temperatura zostanie przekroczona, zasilanie grzania zostanie
wytaczone. Kiedy temperatura powrdci do dozwolonego zakresu, urzgdzenie wznowi prace.

Ponizej na rysunku przedstawiono zasade dziatania zabezpieczen.

o
ATemp. [°C]
Ograniczenie temperaturowe klasy 1 ustawione fabrycznie
oot . . Dziatanie ograniczenia na ok.10°C powyzej temperatury maksymalnej
adziatanie ograniczenia
o~ L nadtemperaturowego
60°C Klasa 2.0, 3.1 lub 3.3 Klasa 3.1 Iub 3.3
\/\ /\ /\ g/\ Nastawiona temperatura
v \/ \/ v ograniczenia 2.0, 3.1 lub 3.3
° \ Nastawiona
35 C \ temperatura
\
\ Dziatanie ograniczenia
klasa 2.0 * tri jni i
Uszkodzenie \ A}Bak, czujnik tempera_ﬂuyryr przetwornik
- N , btad programu, nieSwiadoma
urzadzenia . S
~N zmiana ustawien temperatury pracy
Zadziatanie ograniczenia ~
podtemperaturowego ~ <
20°CH klasa 3.2 lub 3.3
o Nastawiona
15°C temperatura
YANRANNYANAN Nastawiona temperatura ograniczenia
A4 A4 A4 A4 Klasa 3.2 lub 3.3
-
-—
Czas

9. SUSZARKI LABORATORYJNE SLWN

Zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 589:2006 dotyczacej oznaczania wilgoci catkowitej w weglu kamiennym, prébki
wegla podatne na utlenianie nalezy suszy¢ w temperaturze od +105°C w suszarce z przedmuchiwaniem strumieniem
suchego azotu. Wymagania dotyczgce stosowania aparatury podaje pkt. 6 normy. Nalezy stosowaé ,suszarke
z przeptywem azotu, pozwalajgca kontrolowaé temperature w zakresie od +105°C do +110°C z dodatkowg mozliwoscig
przedmuchiwania strumieniem suchego azotu o natezeniu przeptywu réwnym okoto 15.

Suszarki laboratoryjne z mozliwoscig przedmuchiwania azotem dostepne sg w dwoch wersjach:
1. SLWN1 - suszarka laboratoryjna z systemem do przedmuchiwania komory strumieniem suchego azotu,
w zestawie: kréciec przytgczeniowy, reduktor z rotametrem laboratoryjnym; rotametr laboratoryjny mozna pod-
da¢ wzorcowaniu
2. SLWN2 - suszarka laboratoryjna z systemem do przedmuchiwania komory strumieniem suchego azotu,
w zestawie: krociec przytaczeniowy, reduktor z rotametrem technicznym; rotametru technicznego nie mozna
wzorcowac.

System do przedmuchiwania strumieniem suchego azotu nie obejmuje butli z azotem.

i ! } Urzadzenia SLWN moga pracowac tylko i wytacznie w dobrze wentylowanych pomieszczeniach.
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9.1. Wyposazenie do przedmuchiwania azotem

W zaleznosci od modelu urzadzenie moze by¢ wyposazone w jeden z ponizszych zestawow do podtgczenia azotu:

Zestaw A dla SLWN2 (z rotametrem technicznym, ktérego nie mozna wzorcowac)

W sktad zestawu wchodzi:
1. reduktor butlowy dwustopniowy z rotametrem do gazow technicznych
2. waz przytgczeniowy o dlugosci 2 m
3. opaski zaciskowe inox 2 szt

1 1. manometr cisnienia wlotowego
(wysokocisnieniowy)

ztacze do przytgczenia do butli
rotametr techniczny

pokretto zaworu odcinajgcego
koncowka do przytgczenia weza

aprwd

Zestaw B dla SLWN1 (z rotametrem laboratoryjnym, ktéry mozna wzorcowac)

W sktad zestawu wchodzi:
1. reduktor butlowy jednostopniowy
2. rotametr Laboratoryjny
3. waz przytgczeniowy o dtugosci 4m.
4. opaski zaciskowe inox 4szt.

1. manometr ci$nienia wloto-
wego (wysokocisnieniowy)

2. zlgcze do przytgczenia
do butli

3. $ruba regulacyjna cisnienie

4. manometr ci$nienia wyloto-
wego (niskocisnieniowy
roboczy)

5. zaworek odcinajgcy

6. koncowka do przytgczenia
weza

Reduktor
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Zestaw C dla SLWN2 (z rotametrem technicznym, ktérego nie mozna wzorcowac)

Rotametr laboratoryjny

W skiad zestawu wchodzi:

1

2.
3
4

reduktor butlowy jednostopniowy

rotametr techniczny

waz przytgczeniowy o dtugosci 4 m.

opaski zaciskowe inox 4 szt.

Rotametr techniczny

skala manometru
pokretto zaworu regulujg-
cego przeptyw

koncéwki do przytgczenia
weza

manometr ci$nienia wloto-
wego (wysokocisnieniowy)
ztgcze do przytgczenia

do butli

Sruba regulacyjna cisnienie
manometr cisnienia wyloto-
wego (niskocisnieniowy
roboczy)

zaworek odcinajgcy
koncowka do przytgczenia
weza

skala manometru
pokretto zaworu regulujg-
cego przeptyw

koncowki do przytgczenia
weza
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9.2.

Podtagczenie

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy:

sprawdzi¢ doktadnie stan reduktora, szczegdlnie tgcznika wlotowego, nakretki tgcznikowej, manometru, rota-
metru oraz zawordéw bezpieczenstwa,

sprawdzi¢ stan zaworu na butli i nastepnie stojgc z boku kré¢ca wylotowego przedmuchaé zawdr poprzez
chwilowe otwarcie,

w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen zaworu, reduktora lub krééca w urzadzeniu nalezy miejsca te oczy-
Sci¢ i odttusci¢, natomiast uszkodzone uszczelki wymieni¢ na nowe.

9.2.1. Podfaczenie Zestawu A

Aby podtgczy¢ Zestaw A nalezy:

1.
2.

Sposéb podtgczenia zostat pokazany na ponizszym rysunku.

Przytaczy¢ reduktor z rotametrem do zaworu butli.
Po przytagczeniu reduktora do zaworu butlowego otworzy¢ powoli zawér i przy zamknigtym zaworze odcinaja-
cym na wylocie reduktora, sprawdzi¢ przez smarowanie wodg z mydlinami szczelnos¢ zaworu butlowego, jego
potgczenie z reduktorem, szczelnosé uktadéw redukcyjnych | i Il stopnia, zaworéw bezpieczenstwa i zaworu
odcinajacego. Objawem nieszczelnosci uktadu redukcyjnego I-go stopnia moze by¢ wzrost cisnienia posred-
niego ponad dopuszczalne, powodujgce otwarcie zaworu bezpieczenstwa dla tego cisnienia. Analogicznie: ob-
jawem nieszczelnosci uktadu redukcyjnego Il-go stopnia moze byé wzrost cisnienia powodujgcy otwarcie za-
woru bezpieczenstwa cisnienia na wylocie

Na koncowke nasadzi¢ waz gumowy oraz natozy¢ i dokrecic opaske zaciskowa,. W celu utatwienia nasadzania,
mozna na chwile wiozy¢ waz do gorgcej wody lub posmarowacé kohcdéwke woda z mydlinami. Waz gumowy
powinien mie¢ Srednice wewnetrzng zgodng z danymi technicznymi reduktora oraz powinien by¢ wytrzymaty
na maksymalne ci$nienie wylotowe. Weze powinny by¢ w dobrym stanie i nie powinny by¢ zanieczyszczone.
Nowe weze nalezy przedmuchac.

Druga koncéwke weza nasadzi¢ na krociec w urzgdzeniu (znajduje sie z tytlu w dolnej czesci urzgdzenia). Na-
tozy¢ i dokreci¢ opaske zaciskowa.

Po przytgczeniu weza do koncéwek reduktora i urzgdzenia, otworzyé zawdr odcinajgcy na reduktorze
i sprawdzi¢ przez smarowanie wodg z mydlinami szczelnos¢ weza, jego przytaczenia do reduktora oraz do
urzadzenia.
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9.2.2. Podfaczenie Zestawu B

Aby podtgczy¢ Zestaw B nalezy:

1.

Dotaczony waz rozcigé na dwie czesci, dtugosé nalezy tak dobrac¢, aby potgczy¢ butle z rotametrem i rotametr
z urzadzeniem.

Przytgczy¢ reduktor do zaworu butli. Na koncéwke nasadzi¢ waz gumowy oraz natozy¢ i dokreci¢ opaske zaci-
skowa. W celu utatwienia nasadzania, mozna na chwile wtozy¢ waz do gorgcej wody lub posmarowac koncéwke
wodg z mydlinami. Waz gumowy powinien mie¢ srednice wewnetrzng zgodng z danymi technicznymi reduktora
oraz powinien by¢ wytrzymaty na maksymalne ci$nienie wylotowe. Weze powinny by¢ w dobrym stanie i nie
powinny by¢ zanieczyszczone. Nowe weze nalezy przedmuchac.

Druga koncowke weza nasadzi¢ na krociec w rotametrze (nalezy zwréci¢ uwage na kierunek przyptywu zazna-
czony na podstawie rotametru). Natozy¢ i dokreci¢ opaske zaciskowg.

Koncowke drugiej czesci weza nasadzi¢ na krociec w rotametrze. Natozy¢ i dokreci¢ opaske zaciskowa.
Drugg koncéwke drugiej czesci weza nasadzi¢ na kréciec w urzadzeniu (znajduje sie z tylu w dolnej czesci
urzadzenia). Zacisng¢ opaska zaciskows.

Po przytaczeniu weza do koncowki reduktora i urzgdzenia, otworzy¢ zawor odcinajgcy na reduktorze i sprawdzié
przez smarowanie wodg z mydlinami szczelnos$¢ weza, jego przytaczenia do reduktora oraz do urzadzenia.

Sposéb podtgczenia zostat pokazany na ponizszym rysunku.
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9.2.3. Podfaczenie Zestawu C

Aby podtgczy¢ Zestaw C nalezy:

1.

e

Dotaczony waz rozcigé na dwie czesci, dtugosé nalezy tak dobrac, aby potgczy¢ butle z rotametrem i rotametr
z urzadzeniem.

Przytaczy¢ reduktor do zaworu butli. Na koncéwke nasadzi¢ waz gumowy i zacisng¢ go opaskg zaciskowg,. W
celu ufatwienia nasadzania, mozna na chwile wiozy¢ waz do gorgcej wody lub posmarowaé korncowke wodg z
mydlinami. Waz gumowy powinien mie¢ $rednice wewnetrzng zgodng z danymi technicznymi reduktora oraz
powinien by¢ wytrzymaty na maksymailne cisnienie wylotowe. Weze powinny by¢é w dobrym stanie i nie powinny
by¢ zanieczyszczone. Nowe weze nalezy przedmuchac.

Druga koncowke weza nasadzi¢ na krociec w rotametrze (nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek przyptywu zazna-
czony na podstawie rotametru). Natozy¢ i dokreci¢ opaske zaciskowa.

Koncowke drugiej czesci weza nasadzi¢ na krociec w rotametrze. Natozy¢ i dokreci¢ opaske zaciskowa.
Drugg koncéwke drugiej czesci weza nasadzi¢ na kréciec w urzadzeniu (znajduje sie z tytu w dolnej czesci
urzadzenia). Natozy¢ i dokreci¢ opaske zaciskowa.

Po przytaczeniu weza do koncowki reduktora i urzgdzenia, otworzy¢ zawér odcinajgcy na reduktorze i sprawdzié
przez smarowanie wodg z mydlinami szczelnos$¢ weza, jego przytagczenia do reduktora oraz do urzadzenia.

Sposéb podtgczenia zostat pokazany na ponizszym rysunku.
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9.3. Elektrozawodr odcinajacy doptyw gazu (opcja)

Elektrozawér otwiera doptyw gazu do urzadzenia w momencie rozpoczecia wykonywania programu i po jego zakoncze-
niu zamyka doptyw. Jesli program uruchomiony zostat z opéZnieniem, podczas oczekiwania na rozpoczecie wykonywa-
nia pierwszego segmentu programu doptyw gazu jest zamkniety.

Potgczenie wykonuje sie poprzez kréciec na waz gumowy z gwintem zewnetrznym 1/4 (lub 1/8 w zaleznosci od elektro-
zaworu). Kierunek przeptywu oznaczony jest symbolem strzatki. Na wyjscie z elekirozaworu podtgczamy wejscie do
urzadzenia, a z kolei na wejscie-wyj$cie z rotametru.

9.4. Obsfuga i konserwacja systemu do przedmuchiwania suchym azotem

Natezenie przeptywu azotu nalezy obliczy¢ wedtug metodyki podanej w Rozdziale 9.5.

Przed rozpoczeciem pracy z suszarkg z przedmuchiwaniem suchym azotem nalezy ustawi¢ wtasciwe cisnienie i prze-
ptyw, jak to opisano ponize;.

Zestaw A
Otworzy¢ powoli zawér butlowy i stale obserwujgc wskazania na rotametrze, regulowaé pokrettem zaworu na reduktorze,

az do uzyskania wymaganego natezenia przeptywu.

Zestaw B i C

1 Sruba regulacyjna reduktora na manometrze niskocisnieniowym (roboczym) nie ustawiaé wigk-
= szego cisnienia niz 4 bar. Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia rotametru.

Na rotametrze zakreci¢ zawoér regulacyjny (krecgc w prawo).

Na reduktorze $rubg regulacyjng ustawi¢ minimalne cisnienie (krecgc w lewo).

Na reduktorze zakreci¢ zaworek odcinajacy, (jesli wystepuje).

Otworzyé powoli zawér butlowy.

Uzywajgc sruby regulacyjnej na reduktorze ustawi¢ na manometrze niskocisnieniowym (roboczym) cisnienie 3
bary.

Po prawidtowym ustawieniu ci$nienia na reduktorze odkreci¢ zaworek odcinajgcy (jesli wystepuje).

Na rotametrze regulowac zaworem, az do uzyskania wymaganego przeptywu.

apwdhdPRE

N o

W trakcie przerw w pobieraniu gazu nalezy zamkngé zawor butlowy.

W trakcie eksploatacji nalezy co miesigc sprawdzaé szczelnos¢ reduktora i jego potaczen, uzywajac do tego celu wody
z mydlinami.

Jezeli reduktory pracujg w niskich temperaturach, mogg od wewnatrz zamarza¢. Zamarzniete reduktory nalezy rozmra-
zac¢ za pomoca gorgcej wody lub pary. Mozna tez zastosowac state podgrzewacze elektryczne lub wodne.
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9.5. Metodyka obliczania natezenia przepfywu azotu w suszarce

Obliczenie natezenia przeptywu azotu w suszarkach przeznaczonych do suszenia wegli utleniajgcych sie.

W zaleznosci od pojemno$ci suszarki nalezy obliczy¢ natgezenie przeptywu (ustawiane na rotametrze). Ponizej podano
przyktad obliczenia natezenia przeptywu dla suszarki SLWN 115 STD i temperatury w komorze wynoszgcej 105°C.

Opis zmiennych:

Vi - objetos¢ catkowita komory
SLWN 15: Vk= 28,6 | = 0.0286 [m?]
SLWN 32: Vk=501=0.0500 [m?]
SLWN 53: Vik=831=0.0830 [m?]
SLWN 115: Vk=1521=0.1520 [m?]
SLWN 180: Vik=1801=0.180 [m?]
SLWN 240: V=314 1=0.3140 [m?]
SLWN 400: Vk=5431=0.5430 [m?]
SLWN 750: Vi =935l = 0.9350 [m?]
SLWN 1000: Vk=1200 | = 1.200 [m?]
Qn - wymagany przeptyw w czasie godziny [I/h]
Qma - wymagany przeptyw w czasie minuty dla cisnienia atmosferycznego [I/min]
Qnr - wymagany przeptyw w czasie minuty dla cisnienia zredukowanego [I/min]
A - objetos$¢ gazu na rotametrze [m?]
pr - ci$nienie gazu na rotametrze [bar]
Pk - ciSnienie w komorze (atmosferyczne) [bar]
Obliczenia:

wymagany przeptyw gazu w czasie godziny:
Qn=Vk*15[1/h]

wymagany przeptyw gazu w czasie minuty dla ci$nienia atmosferycznego:

_Qn_ Vex15
60 60

Qma

dla np. SLWN 115 Vi = 152 [I]

152 %15 .
ma — T =38 [l/mln]
UWAGA (dotyczy rotametréw RUG, ktére stanowig wyposazenie reduktora butlowego dwustopniowego z rota-
metrem typu 2RBAz-0,3R):

Jezeli na rotametrze obok skali naniesione sg oznaczenia ,dm3/min N2/ T=293 K /P =392,3kPa/To=273K /Po=
101,3 kPa” otrzymany w toku obliczen wynik nalezy podzieli¢ przez wspétczynnik korekcyjny kv = 1,14.

Wspétczynnik korekcyjny nalezy uwzglednié, poniewaz rotametr wyskalowany jest w litrach normalnych dla cisnienia
roboczego 3.923 [bar], a reduktor pracuje na cisnieniu 3 [bar].

_ Qo _ 38
1,14 1,14

Qmr = 33,33 [I/min]

Jezeli uwzgledni sie zmiane objetosci gazu wraz ze wzrostem jego temperatury w komorze, to nalezy skorzystaé
z rownania gazu doskonatego (zaktadajgc state cisnienie w czasie ogrzewania):

pk*szpr*Vr
Ty T.
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gdzie:
Tr - temperatura gazu na rotametrze: Tr = 273,15 + tr = 273,15 + 25 = 298,15 [K]
Tk - temperatura gazu w komorze, w tym przypadku tk =105°C: Tk = 273,15 + tx = 273,15 + 105 = 378,15 [K]

Obliczenia dla temperatury w komorze tk = 105 [°C] :

1«V,  1xV
378,15 298,15
V. =0,79 %V,

analogicznie:
Qmr = 0,79 % Qnq [l/mln]

dla np. SLW 115 otrzymano:
Qmr = 0,79 * 38 = 30,02 [I/min]

Dla reduktoréw z wbudowanym rotametrem RUG, uwzgledniajgc wspotczynnik korekcyjny:

Qmr = 0,79 % 33,33 = 26,33 [I/min]

Dane dla poszczegdlnych urzgdzen.

Wymagane przeptywy dla temperatury w komorze tx = 105 [°C]:

Urzadzenie Qn [I7h] Qnmr [I/min]
SLWN 15 338,91 5,65
SLWN 32 592,50 9,88
SLWN 53 983,55 16,39
SLWN 115 1801,20 30,02
SLWN 180 2891,40 48,19
SLWN 240 3720,90 62,02
SLWN 400 6434,55 107,24
SLWN 750 11079,75 184,66
SLWN 1000 14220,00 237,00

Wymagane przeptywy dla temperatury w komorze tk = 105 [°C] i dla reduktorow z wbudowanym rotametrem RUG
uwzgledniajgc wspotczynnik korekcyjny kv = 1,14:

Urzgdzenie Qnr [I/min]
SLWN 15 4,95
SLWN 32 8,66
SLWN 53 14,38
SLWN 115 26,33
SLWN 180 42,27
SLWN 240 54,40
SLWN 400 94,07
SLWN 750 161,98
SLWN 1000 207,89

UWAGA! Powyzsze obliczenia odnoszg sie do pustej komory suszarki. W warunkach laboratoryj-
nych objetosé catkowita komory Vi nalezy skorygowa¢ o objetosé suszonego materiatu.
W zaleznosci od pojemnosci suszarki obliczenia nalezy odpowiednio zmodyfikowac¢.
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10. STERYLIZATORY PRZELOTOWE SRWP

10.1. Srodki ostroznosci

Podczas montazu urzadzenia nalezy przestrzega¢ zasad BHP. Do montazu urzgdzenia potrzebne sg dwie osoby.

10.2. Zawartosc¢ opakowania

e suszarka przelotowa

e stelaz

e trzpienie mocujgce

e ramka sktadajgca sie z 4 elementow
e ramka zamontowana na urzgdzeniu

10.3. Przygotowanie otworu w Scianie

Przed rozpoczeciem montazu nalezy przygotowac otwoér o podanych ponizej wymiarach.

Dla SRWP 115

grubo$¢ Scianki dziatowej:
szerokos$¢ otworu:
wysokosc¢ otworu:
wysokos$c¢ dolnej krawedzi

otworu wzgledem podtoza:

Dla SRWP 240

grubos$¢ Scianki dziatowej:
szerokos¢ otworu:
wysokos¢ otworu:
wysokos$c¢ dolnej krawedzi

otworu wzgledem podtoza:

50-100 mm
715 mm
990 mm

530 mm

Sciana

Podtoga

50-100 mm
850 mm
1250 mm

270 mm
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Sciana

Podtoga

10.4. Montaz sterylizatora SRWP

Trzpienie mocujace

Wkreci¢ 4 trzpienie mocujgce - urzadzenie nalezy przechyli¢ na tyle, aby mozna bylo wkreci¢ trzpienie mocujace
w specjalne otwory znajdujgce sie w czterech rogach spodu urzadzenia. Urzgdzenie mozna ustawi¢ na wkreconych
trzpieniach.

Montaz na stelaza

Urzgdzenie (1) nalezy postawi¢ na stelazu (2) tak, aby trzpienie mocujace trafity do otworéw w stelazu. Po ustawieniu
urzadzenia na stelazu przykre¢ go nakretkami (3).

Strona 68 / 83



Instrukcja obstugi CL, SL, SLWN, SR, SRWP SMART

©

Umieszczenie urzadzenia w otworze

Urzgdzenie z zamontowanym stelazem wsung¢ w otwér w $cianie do takiej glebokosci, aby byto mozliwe przykrecenie
ramki po przeciwnej stronie.
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Zamontowanie ramy i stelaza
Aby zamontowac¢ rame i stelaz konieczne jest nastepujgce wyposazenie (nie jest dostarczane przez producenta):

e do montazu kotnierza maskujgcego:
- $rubki M4x8 (SRWP 115 -20 szt. SRWP 240 - 30szt.)

e do kotwienia stelaza w zaleznosci od podtoza.
- kotwa chemiczna + 2x pret gwintowany M8 dtugo$¢ 120mm + 2x podktadka M10 DIN934 2x nakretka M10
DIN125 (preferowany)
- kotwa pierscieniowa M10x120 z podkfadky i nakretkg

Zamontowac¢ ramke za pomocg $rub dostarczonych w zestawie. Nastepnie wsunag¢ urzadzenie tak, aby rama oparta
byta o $ciane. Przykreci¢ rame wkretami do Sciany. Z drugiej strony zrobi¢ to samo.

Prace koncowe

Z obu stron ramy mozna uszczelni¢ otwér uszczelniaczem akrylowym. Kabel zasilajgcy urzadzenia podtgczy¢ do
gniazdka elektrycznego.

11. PODLACZENIE URZADZENIA DO KOMPUTERA

Kazde urzadzenie w wersji SMART moze zosta¢ podtgczone do sieci Ethernet lub bezposrednio do komputera za po-
moca kabla LAN (wyposazenie opcjonalne). Do sczytywania danych (zapamietane dane i rejestr zdarzen) potrzebne jest
oprogramowanie Lab Desk (wyposazenie opcjonalne). W zestawie z oprogramowaniem dostarczony jest kabel LAN oraz
klucz sprzetowy, ktéry nalezy umiesci¢ w gniezdzie USB komputera. Zainstalowane oprogramowanie Lab Desk i klucz
sprzetowy pozwalajg na sczytywanie zapamietanych w pamieci urzgdzenia danych. Doktadne informacje na programu
Lab Desk znajdujg sie w oddzielnej instrukcji obstugi.

12. CZYSZCZENIE | KONSERWACJA URZADZENIA

urzadzenie od sieci zasilajgcej! Jezeli urzadzenie jest wyposazone w bateryjne podtrzymanie

Przed przystapieniem do jakiejkolwiek czynnosci zwigzanej z czyszczeniem, nalezy odlgczy¢
: 1 E
pracy wyswietlacza (opcja) rowniez nalezy je wylaczy¢.

Na wewnetrznych $ciankach urzadzenia (w szczegélnosci nowego), wykonanych ze stali nierdzewnej, moga pojawiaé
sie przebarwienia (plamy) — ktére nie sg spowodowane wadami fabrycznymi, a jedynie procesem produkcyjnym stali.
Mozna je wyczysci¢ przy uzyciu benzyny ekstrakcyjne;.

W urzgdzeniach produkowanych ze stali nierdzewnej ich uzytkowanie w standardowych warunkach laboratoryjnych nie
powoduje rdzewienia. Istnieje jednak mozliwos¢ pojawienia sie na ich powierzchni nalotu wygladem przypominajgcego
rdze (zwigzanego np. z rodzajem przechowywanych / inkubowanych préb). Wéwczas zaleca sie wyczyszczenie zabru-
dzonych powierzchni przy pomocy specjalnego preparatu, np. Pelox.

strzegaé wskazéwek, zalecen i Srodkow bezpieczenstwa zapisanych w instrukcji uzytkowania lub

:'i Podczas czyszczenia urzadzenia specjalnymi srodkami czyszczacymi nalezy bezwzglednie prze-
w karcie charakterystyki stosowanego preparatu.
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12.1. Czyszczenie obudowy

Czyszczenie obudowy nalezy przeprowadzac¢ raz w tygodniu lub czesciej w zaleznosci od warunkéw srodowi-
skowych w miejscu pracy.

Obudowa urzadzenia i drzwi powinny by¢ czyszczone za pomoca migkkiej szmatki zamoczonej w wodzie.
Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy pomocy tagodnych $rodkéw czyszczgcych.

Czesci elektryczne nie moga pozostawac w kontakcie z woda lub detergentem.

Panel dotykowy nalezy czysci¢ delikatng szmatkg przeznaczong do czyszczenia paneli dotykowych. Mozna
réwniez uzywacé specjalnych pianek przeznaczonych do czyszczenia monitoréw LCD

Gniazdo USB nalezy czysci¢ za pomoca odkurzacza, aby zapobiec zbieraniu sie zabrudzen wewnatrz
gniazda.

A L

12.2. Czyszczenie wnetrza

Whnetrze cieplarek, suszarek i sterylizatorow jest wykonane ze stali nierdzewnej 0H18 zg. z DIN 1.4301. Stal nierdzewna
0H18 réwniez ulega korozji, ale zdecydowanie mniej i wolniej od innych rodzajéw stali. Aby maksymalnie spowolnic¢
proces korozji tego typu stal wymaga regularnej konserwacji oraz czyszczenia. Nalezy unika¢ agresywnych srodkéw
myjacych i preparatow na bazie chloru oraz wybielaczy, nie dopuszczaé do kontaktu stali nierdzewnej ze stalg niesto-
powa, o ile nie mamy do czynienia ze stalg szlifowang unika¢ materiatéw ktére mogg zarysowac powierzchnie.

1. | Przed przystgpieniem do czyszczenia wnetrza urzgdzenia nalezy oprézni¢ komore.

Po otwarciu drzwi urzgdzenia tam gdzie to konieczne nalezy zaczekac na ostygniecie komory. Po wyjeciu potek
mozna przystgpi¢ do mycia urzgdzenia.

Do czyszczenia urzgdzenia nalezy uzywac niestrzepiacej sie i niepylacej, miekkiej szmatki oraz wody lub wody
z dodatkiem fagodnego detergentu.

4. | W przypadku stali szlifowanej nalezy wykonywac ruchy zgodnie z kierunkiem szlifu na powierzchni.

W przypadku wystgpienia rdzy:

- lekkie przebarwienie — stosowaé domowe $rodki do czyszczenia stali nierdzewnej zawierajgce weglan wap-

nia lub kwas cytrynowy,

S. | - érednie przebarwienia — czy$ci¢ za pomocg 10% roztworu kwasu fosforowego; po czyszczeniu neutralizacja
kwasu rozcienczonym amoniakiem lub tagodnym detergentem alkalicznym,

- silna rdza — korzystac¢ z produktéw do wytrawiania i pasywacji stali — na przyktad Pelox FR-D

Po kazdym czyszczeniu powierzchnie doktadnie przetrzeé czystg woda.

Po zakonczeniu czyszczenia wszystkie powierzchnie doktadnie osuszyé, zamontowa¢ zdemontowane wcze-

2.

6. | . .. -
Sniej czesci.
7 Podczas mycia nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na czujniki temperatury zabudowane w komorze, aby ich nie
" | uszkodzi¢.

12.3. Czyszczenie ekranu dotykowego

Ekran dotykowy jest narazony na zabrudzenia, dlatego nalezy go regularnie czysci¢. Do czyszczenia ekranu dotykowego
nalezy uzywac czystej i suchej Sciereczki z mikrofibry. Jest to bardzo delikatny materiat i dobrze zbiera zabrudzenia.

] Przed uzyciem sciereczki trzeba sprawdzi¢, czy na jej powierzchni nie znajdowaly sie zadne okruchy lub
- drobiny. Podczas czyszczenia mogg one zadziata¢ jak papier $cierny i porysowac powierzchnie ekranu.

Jesli zabrudzen nie da sie usung¢ na sucho, $ciereczke mozna delikatnie nawilzy¢ woda.

1 Do czyszczenia ekranu nie wolno uzywac recznikdw papierowych, poniewaz na ekranie mogg powstaé
- mikrouszkodzenia.

>

Przed rozpoczeciem czyszczenia nalezy zablokowac¢ ekran, poprzez nacisniecie . na rozwinietej gornej belce (Rys.
54).
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Rys.62. Zablokowanie ekranu

§ 1s0c  (Codoooooo ]

4 &

status: ramp ®0 2020.02.05 06:12:55

Ekran jest gotowy do czyszczenia.
Aby odblokowac ekran dotykowy nalezy przesung¢ niebieskie kétko w biaty okrag (Rys. 63).

Rys. 63. Odblokowanie ekranu dotykowego

x

12.4. Materiaty eksploatacyjne

Czesci zuzywajgce sie podczas eksploatacii:
e silikonowa uszczelka — we wszystkich urzgdzeniach
e wentylator — w urzgdzeniach z wymuszonym obiegiem powietrza, wyposazonych w wentylator
¢ wewnetrzny punkt swietlny — w urzgdzeniach opcjonalnie wyposazonych w punkt swietiny

Szczegdtowe informacje nt. cen mozna uzyskac w autoryzowanym serwisie.

13. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU PRZERWY W UZYTKOWANIU

Oprézni¢ komore urzgdzenia ze wszystkich przedmiotéw.

Odtgczy¢ urzadzenie od sieci zasilajgcej. Jezeli urzadzenie jest wyposazone w bateryjne podtrzymanie pracy
wyswietlacza (opcja) réwniez nalezy je wytgczyc.

Wyczyscic i osuszy¢ komore urzgdzenia.

Aby nie dopusci¢ do powstania przykrych zapachéw, nalezy pozostawi¢ drzwi otwarte.

gl NP

Przechowywa¢ w temperaturze od 0°C do 50°C i wilgotnosci wzglednej maks. 70%.
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14. SYTUACJE PROBLEMOWE

Zanim zwroca sie Panstwo do Serwisu:

1. | Nalezy sprawdzi¢ czy postepowanie jest zgodne z instrukcjg obstugi urzgdzenia.

2. | W celu upewnienia sig, ze urzadzenie nadal nie dziata poprawnie, nalezy go ponownie uruchomic. Jezeli urza-
dzenie sie nie uruchomi, nalezy go ponownie odigczy¢ od sieci elektrycznej i powtdrzy¢ catg operacije po uptywie
godziny.

Serwis
Odwiedz strone POL-EKO sp.k.: www.pol-eko.com.pl aby:
e uzyskac petne dane kontaktowe serwisu technicznego
e uzyskac dostep do katalogu on-line POL-EKO sp.k. oraz informacje o dostepnych akcesoriach oraz powigza-
nych produktach
e uzyskac informacje o produktach oraz ofertach specjalnych
Aby zdoby¢ informacje na temat urzadzen badz uzyska¢ pomoc techniczng, skontaktuj si¢ Dziatem Serwisu lub odwiedz
strone: www.pol-eko.com.pl

14.1. Mozliwe usterki

Usterka

Co sprawdzi¢?

Co zrobi¢?

Urzadzenie nie dziata

Czy wtyczka jest dobrze wlozona do gniazdka?

Podtgczy¢ wiasciwie urzgdzenie
do zasilania.

Czy nie zadziatat automatyczny bezpiecznik
nadpradowy?

Wiaczy¢ bezpiecznik znajdujacy
sie z tylu urzadzenia przez jego
nacisniecie.

Napiecie w gniazdku

Podtgczy¢ urzadzenie do innego
gniazdka, najlepiej z innego
obwodu elektrycznego. Wezwaé
elektryka z uprawnieniami w celu
sprawdzenia instalacji lektrycznej.

Czy kabel zasilajgcy nie jest uszkodzony?

Wymieni¢ kabel.

Urzadzenie nie
dogrzewa

Czy drzwi sg szczelnie zamkniete?

Wyczysci¢ uszczelke.

Czy wentylator jest wigczony?

Ustawi¢ prace wentylatora w pro-
gramie.

Czy temperatura otoczenia miesci sie w zakresie
dopuszczalnych wartosci zawartych w tabeli z da-
nymi technicznymi?

Dostosowa¢ temperature otocze-
nia do wartosci podanej w niniej-
szej instrukcji.

Urzadzenie pracuje zbyt
gtosno

Czy urzadzenie dotyka mebli lub innych przedmio-
tow?

Przesungc¢ inne obiekty.

Czy urzgdzenie zostato wypoziomowane?

Wypoziomowaé urzgdzenie.

Drzwi opadty lub sg
przekrzywione

Czy urzgdzenie jest poprawnie wypoziomowane?

Wypoziomowaé urzgdzenie. Jezeli
to nie pomoze, skontaktowac sie z
serwisem.
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15. WARUNKI GWARANCJI

POL-EKO sp.k. gwarantuje, ze zakupiony produkt jest wolny od wszelkich wad materialowych oraz produkcyjnych i zostat
objety gwarancjg przez okres dwéch lat od daty dostarczenia urzgdzenia. W przypadku wystapienia usterki, POL-EKO
sp.k. na wiasny koszt dokona naprawy, wymiany lub zwrotu kosztéw zakupu produktu, pod warunkiem, ze urzadzenie
zostanie zwrécone w okresie gwarancji. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajacych ze zlego uzytkowania, nad-
miernego przecigzenia urzgdzenia, powstatych z winy Uzytkownika. Wszelkie zaniedbania lub uzywanie urzadzenia nie-
zgodnie z przeznaczeniem bgdZ zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi oraz innych lokalnych rozporzgdzeniach,
powoduje utrate praw gwarancyjnych.

Urzgdzenie, ktdre jest zwracane musi by¢ ubezpieczone przez Klienta na wypadek ewentualnego uszkodzenia lub za-
gubienia. Gwarancja bedzie ograniczac si¢ wytgcznie do sytuacji wymienionych wyzej. NINIEJSZA KLAUZULA GWA-
RANCYJNA W SPOSOB WYRAZNY WYLACZA STOSOWANIE ODPOWIEDZIALNOSCI Z TYTULU ZA PRZYDAT-
NOSCI DO CELOW ZWYKLYCH ALBO TEZ DO CELOW SZCZEGOLNYCH.

Wszelkie reklamacje nalezy zglasza¢ za pomoca formularza znajdujacego sie na stronie https://www.pol-
eko.com.pl/serwis/ W godzinach od 8.00 do 15.30 dostepna jest rowniez infolinia serwisowa: 32 500 52 00.

Zgodnos¢ z lokalnym prawem i rozporzadzeniami

Uzytkownik jest odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich zezwoleh lub autoryzacji wymaganych do uruchomienia i korzy-
stania z produktu. POL-EKO nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek zaniedbania w w/w kwestii z wyjatkiem sytu-
acji, kiedy odmowa w uzyskaniu zezwolenia lub autoryzaciji jest spowodowana usterkg produktu.
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16. TABLICZKA ZNAMIONOWA

Tabliczka znamionowa znajduje sie na lewej Sciance, w lewym gérnym rogu. Ponizej przyktad tabliczki:

POL-EKO SP. K.

ul. Kokoszycka 1729,
44-300 Wodzistaw SI.
Tel. +48 32/453 91 70 www.pol-eko.eu

EN ISO 9001:2015
CLN 531G 230V~ 50-60Hz 4.
Type: 450W 4A

????

DIN 12880
KL. 2.0
Made in Poland IPZO
Dane producenta

Typ urzadzenia

Nr seryjny (zaznaczone dwie cyfry oznaczajg rok produkcji urzgdzenia)
Klasa zabezpieczenia termicznego wktadu wg DIN 12880

Oznaczenie postepowania z urzgdzeniem zuzytym wg dyrektywy WEE2
Oznaczenie CE, jako potwierdzenie zgodnosci z dyrektywami
Maksymalna temperatura pracy urzgdzenia

Dane dotyczace urzgdzenia (moc maksymalna, pojemnos¢ komory)

10 Dopuszczalny zakres wartosci napiecia zasilania i czestotliwosci

CoOoNoOA~WODNPR

Oznaczone czerwonym koétkiem dwie cyfry to rok produkcji urzgdzenia.

SMABT 56l 4_I_@
SIN: CN5320‘001 g4 TemPmRx100CS

Stopien ochrony przeciwporazeniowej (klasa I: ochrona przed dotykiem posrednim) i stopien ochrony obudowy IP
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17. DANE TECHNICZNE

Dane techniczne podano z tolerancjg + 5%, pojemnos$¢ uzytkowa komory jest zawsze mniejsza. Ponizsze parametry
dotyczg urzadzen standardowych (bez wyposazenia opcjonalnego).

17.1. Urzadzenia serii CL, SL, SLWN*, SR, SRWP**

* SLWN — dane jak dla SLW, *SRWP — dane jak dla SRW 115 i SRW 240

CL53 CL115 CL240 | CL400 | CL750 | CL1000
Parametr S | 32 | siss | si7s | sL11s | 1S9 | SL240 | SLa00 | SL750 | SL1000
SR53 SR115 SR240 | SR400 | SR750 | SR1000
obieg powietrza naturalny (N) / wymuszony (W) wymuszony (W)
pojemnosé komory![l] 15 | 32 56 74 | 112 | 180 [ 245 424 | 749 | 1005
drzwi petne petne/z oknem wizyjnym (opcja)
+5°C powyzej temperatury otoczenia...+100°C
zakres temperatury pracy cL +41°Fppov3/y2;j tempperatu?ly otoczenia ... 212°F
+5°C powyzej temperatury /otoczenia...+300°C
zakres temperatury pracy St +41°Fpp\cl>vv};yzjej terﬁperatlrJyry/otoczenia...572°F
+5°C powyzej temperatury /otoczenia...+250°C
zakres temperatury pracy SR +41°F pov}\llyzjej temperatuyry/otoczenia...482°F
regulacja temperatury [°C] co 0,1
sterownik mikroprocesorowy PID z graficznym wyswietlaczem LCD
materiat komory stal nierdzewna, kwasoodporna zg. z DIN 1.4301
materiat - blacha malowana proszkowo
obudowy INOX/G stal nierdzewna strukturalna (len)

) A szeroko$é 510 590 590 590 650 650 810 1010 1260 1260
wymary B wysokosé 550 630 700 850 850 | 1030 | 1200 | 1430 | 1600 | 2000
zewnetrzne?[mm]

C gtebokos¢ 470 520 620 570 710 820 770 780 870 880
wymiary D szerokosé 320 400 400 400 460 470 600 800 1040 1040
wewnetrzne E wysokos¢ 230 320 390 530 540 720 800 1040 1200 1610
[mm] F gtebokosé 200 250 360 350 450 560 510 510 600 600
maksymalne - 10 10 25 25 25 25 25 25 - -
e wersja PW° : : 50 | 50 | 50 | 50 | 100 | 1200 | 100 | 100
maksymalne - 20 30 40 40 60 75 90 120 140 -
obcigzenie . 4
urzadzenia [kg] | Wersia w - - 80 80 120 120 300 300 300 300
moc znamionowa [W] Patrz: tabliczka znamionowa urzgdzenia
waga [kg] 27 | 35 | 50 | 56 | 65 | 94 | 126 | 174 [ 260 | 330
zabezpieczenie klasy 2.0 zgodnie z DIN 12880 / klasy 3.1(opcja)
0,
sL 230 [V] £10% / 50 [Hz] 400 [V%;loNfFféo [Hz]
_ 5
zasilanie SR 230 [V] £10% / 50 [HZ] 400 [V%;loNfFfé’o [Hz]
CL 230 [V] £10% / 50 [Hz]
ilos¢ potek std/max 12 | w3 | 25 | 2,5 | 27 | 39 | 310 | 314 | 5116 | 6/22
gwarancja 24 miesigce
producent POL-EKO A. Polok-Kowalska sp.k.
1.  komora uzytkowa jest zawsze mniejsza
2. gtebokosé nie obejmuje przytacza kabla zasilajgcego 50mm
3.  podtka wzmacniana
4.  wersja wzmacniana
5. przy réwnomiernym obcigzeniu catej powierzchni
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18. DEKLARACJE CE
(e i 1
EU DECLARATION OF CONFORMITY oo cxo
Produkt: Product:
Cieplarka laboratoryjna Laboratory incubator
Model: Model:
CLW 15; CLW 32; CLW 53; CLW 115; CLW 180; CLW 240; CLW 400; CLW 750; CLW 1000;
CLN 15; CLN 32; CLN 53; CLN 115; CLN 180; CLN 240
w wersjach: | in version:
SMART; |G SMART.
Nazwa i adres producenta: ‘ Name and address of the manufacturer:
POL-EKO A.Polok-Kowalska sp.k.
ul. Kokoszycka 172 C, 44-300 Wodzistaw Slaski
Polska/Poland
Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na | This declaration of conformity is issued under the
wytaczng odpowiedzialnosé producenta. sole responsibility of the manufacturer.
Wymieniony powyzej przedmiot niniejszej deklaracji | The object of the declaration described above is in
jest zgodny z odnosnymi wymaganiami unijnego | conformity with the relevant Union harmonisation
prawodawstwa harmonizacyjnego: legislation:
LVvD 2014/35/UE LVD 2014/35/EU
EMC 2014/30/UE EMC 2014/30/EU
RoHS 2011/65/UE & 2015/863UE RoHS 2011/65/EU & 2015/863EU
WEEE 2012/19/UE WEEE 2012/19/EU
Odniesienia do odnosnych norm | References to the relevant harmonised standards
zharmonizowanych, ktére zastosowano lub do | used or references to the other technical
innych specyfikacji technicznych, w stosunku, do | specifications in relation to which conformity is
ktorych deklarowana jest zgodnos¢: declared:
LVD PN-EN 61010-1:2011
PN-EN 61010-2-010:2020-10
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
EMC PN-EN IEC 61326-1:2021-10
RoHS PN-EN IEC 63000:2019-01
Wodzistaw $I. 08.04.2024 Podpis / Signature:
|
Dawi,d-Rybarz
Dyrektor Techniczny (CTO)
L2 il
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=
DEKLARACJA ZGODNOSCI UE &=

EU DECLARATION OF CONFORMITY POL-EKO

Produkt: Product:

Suszarka laboratoryjna Drying oven

Model: Model:

SLW 15; SLW 32, SLW 53; SLW 75; SLW 115; SLW 180; SLW 240; SLW 400; SLW 750; SLW 1000;
SLN 15; SLN 32; SLN 53; SLN 75; SLN 115; SLN 180; SLN 240

w wersjach: | in version:

SMART; IG SMART

Nazwa i adres producenta: ‘ Name and address of the manufacturer:

POL-EKO A.Polok-Kowalska sp.k.
ul. Kokoszycka 172 C, 44-300 Wodzistaw Slgski
Polska/Poland

Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na | This declaration of conformity is issued under the sole
wytaczna odpowiedzialnosé producenta. responsibility of the manufacturer.

Wymieniony powyzej przedmiot niniejszej | The object of the declaration described above is in
deklaracji jest zgodny z odnosnymi wymaganiami | conformity with the relevant Union harmonisation

unijnego prawodawstwa harmonizacyjnego: legislation:
LVD 2014/35/UE LVD 2014/35/EU
EMC 2014/30/UE EMC 2014/30/EU
RoHS 2011/65/UE & 2015/863UE RoHS 2011/65/EU & 2015/863EU
WEEE 2012/19/UE WEEE 2012/19/EU
Odniesienia do odnosnych norm | References to the relevant harmonised standards

zharmonizowanych, ktore zastosowano lub do | used or references to the other technical
innych specyfikacji technicznych, w stosunku, do | specifications in relation to which conformity is
ktorych deklarowana jest zgodnos¢: declared:

LvD PN-EN 61010-1:2011
PN-EN 61010-2-010:2020-10
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07

EMC PN-EN IEC 61326-1:2021-10
RoHS PN-EN IEC 63000:2019-01

Wodzistaw SI. 08.04.2024 Podpis / Signature:

|,
1 W0y -
AN V=L

Dawid Rybarz
Dyrektor Techniczny (CTO)
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(e iz |
EU DECLARATION OF CONFORMITY POL-EKO
Produkt: Product:
Suszarka laboratoryjna z mozliwoscig Drying oven with nitrogen blow
przedmuchiwania azotem
Model: Model:
SLWN1 15; SLWN1 32; SLWN1 53; SLWN1 115; SLWN1 240;
SLWN2 15; SLWN2 32; SLWN2 53; SLWN2 115; SLWN2 240
w wersjach: | in version:
SMART,; IG SMART
Nazwa i adres producenta: | Name and address of the manufacturer:
POL-EKO A.Polok-Kowalska sp.k.
ul. Kokoszycka 172 C, 44-300 Wodzistaw Slgski
Polska/Poland
Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na | This declaration of conformity is issued under the sole
wylaczng odpowiedzialnosc¢ producenta. responsibility of the manufacturer.
Wymieniony powyzej przedmiot niniejszej | The object of the declaration described above is in
deklaracji jest zgodny z odnosnymi wymaganiami | conformity with the relevant Union harmonisation
unijnego prawodawstwa harmonizacyjnego: legislation:
LvD 2014/35/UE LvD 2014/35/EU
EMC 2014/30/UE EMC 2014/30/EU
RoHS 2011/65/UE & 2015/863UE RoHS 2011/65/EU & 2015/863EU
WEEE 2012/139/UE WEEE 2012/19/EU
Odniesienia do odnosnych norm | References to the relevant harmonised standards
zharmonizowanych, ktére zastosowano lub do | used or references to the other technical
innych specyfikacji technicznych, w stosunku, do | specifications in relation to which conformity is
ktorych deklarowana jest zgodnosc: declared:
LVD PN-EN 61010-1:2011
PN-EN 61010-2-010:2020-10
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
EMC PN-EN IEC 61326-1:2021-10
RoHS PN-EN IEC 63000:2019-01
Wodzistaw SI. 08.04.2024 Podpis / Signature:
i
Dawid-RybarZ
Dyrektor Techniczny (CTO)
L i
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EU DECLARATION OF CONFORMITY POL-EKO
Produkt: Product:
Sterylizator laboratoryjny Laboratory sterilizer
Model: Model:
SRW 53; SRW 115; SRW 240; SRW 400; SRW 750; SRW 1000;
SRN 53; SRN 115; SRN 240
w wersjach: | in version:
IG SMART; SMART
Nazwa i adres producenta: ‘ Name and address of the manufacturer:
POL-EKO A.Polok-Kowalska sp.k.
ul. Kokoszycka 172 C, 44-300 Wodzistaw Slaski
Polska/Poland
Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na | This declaration of conformity is issued under the sole
wytaczng odpowiedzialnos¢ producenta. responsibility of the manufacturer.
Wymieniony powyze] przedmiot niniejszej | The object of the declaration described above is in
deklaracji jest zgodny z odnosnymi wymaganiami | conformity with the relevant Union harmonisation
unijnego prawodawstwa harmonizacyjnego: legislation:
LVD 2014/35/UE LVD 2014/35/EU
EMC 2014/30/UE EMC 2014/30/EU
RoHS 2015/863 RoHS 2015/863
WEEE 2012/19/UE WEEE 2012/19/EU
Odniesienia do odnosnych norm | References to the relevant harmonised standards
zharmonizowanych, ktére zastosowano lub do | used or references to the other technical
innych specyfikacji technicznych, w stosunku, do | specifications in relation to which conformity is
ktérych deklarowana jest zgodnosé: declared:
LVD PN-EN 61010-1:2011
PN-EN 61010-2-010:2015-01
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
EMC PN-EN IEC 61326-1:2021-10
RoHS PN-EN IEC 63000:2019-01
Wodzistaw SI. 08.04.2024 Podpis / Signature:
|
Dawid.Rybarz
Dyrektor Techniczny (CTO)
L il
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I !
EU DECLARATION OF CONFORMITY o -cxo
Produkt: Product:
Sterylizator przelotowy Pass-through sterilizer
Model: Model:
SRWP 115; SRWP 240
w wersjach: | in version:
IG SMART; SMART
Nazwa i adres producenta: ‘ Name and address of the manufacturer:
POL-EKO A.Polok-Kowalska sp.k.
ul. Kokoszycka 172 C, 44-300 Wodzistaw Slaski
Polska/Poland
Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na | This declaration of conformity is issued under the sole
wytaczna odpowiedzialnos¢ producenta. responsibility of the manufacturer.
Wymieniony powyiej przedmiot niniejszej | The object of the declaration described above is in
deklaracji jest zgodny z odnosnymi wymaganiami | conformity with the relevant Union harmonisation
unijnego prawodawstwa harmonizacyjnego: legislation:
LVD 2014/35/UE LvD 2014/35/EU
EMC 2014/30/UE EMC 2014/30/EU
RoHS 2015/863 RoHS 2015/863
WEEE 2012/19/UE WEEE 2012/19/EU
Odniesienia do odnosnych norm | References to the relevant harmonised standards
zharmonizowanych, ktére zastosowano lub do | used or references to the other technical
innych specyfikacji technicznych, w stosunku, do | specifications in relation to which conformity is
ktérych deklarowana jest zgodnosé: declared:
LVD PN-EN 61010-1:2011
PN-EN 61010-2-010:2015-01
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
EMC PN-EN IEC 61326-1:2021-10
RoHS PN-EN IEC 63000:2019-01
Wodzistaw SI. 08.04.2024 Podpis / Signature:
|
Dawid-Rybarz
Dyrektor Techniczny (CTO)
L ol
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Producent wyposazenia kontrolno-pomiarowego
do badan laboratoryjnych i proceséw technologicznych,
dystrybutor w Polsce firm:
HAMILTON, THERMO SCIENTIFIC, WTW, XYLEM.

Oferujemy urzadzenia przenosne,

Produkujemy: laboratoryjne i on-line:
O szafy termostatyczne Q pH-metry
O chiodziarki laboratoryjne Q jonometry
O cieplarki i inkubatory Q tlenomierze
O urzadzenia z fotoperiodem i fitotronem O konduktometry
O  suszarki, sterylizatory Q fotometry i spektrofotometry
O  suszarki z przeptywem azotu Q termoreaktory
O zamrazarki O metnosciomierze
O zamrazarki niskotemperaturowe Q elektrody pH
Q komory klimatyczne QO  czujniki konduktometryczne
O komory grzewcze CALDERA O sondy tlenowe
Q licznik kolonii bakterii O faznie wodne
O  wytrzgsarki laboratoryjne QO  autoklawy
O aparaty do pobierania probek Q bufory pH
Q hydromaty QO standardy konduktometryczne
O stacje Eurodrop O testy fotometryczne
Q stacje zlewne FEKO Q akcesoria laboratoryjne
O  przetworniki do pomiaréw on-line O materialy eksploatacyjne
O certyfikowane, metalowe i laminowane meble labo-
ratoryjne
O dygestoria
Organizujemy:

O szkolenia regionalne
O  szkolenia indywidualne
O seminaria

Zapewniamy:
O serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
O szeroko pojete doradztwo w zakresie doboru, konserwacji i eksploatacji wyposazenia laboratorium

Firma POL-EKO LABORATORIUM POMIAROWE Sp. z 0. 0. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji w zakresie wzorcowania: \
O komor termostatycznych i klimatycznych (cieplarki, suszarki, POL-EKO
szafy termostatyczne, inkubatory, komory klimatyczne, zamrazarki) e
Q tazni laboratoryjnych oraz termoreaktoréw
Q komor do sterylizacji parowej (autoklawow)
0 termometréw elektrycznych i elektronicznych
Q rejestratoréw temperatury P[:A
U wysokotemperaturowych piecéw laboratoryjnych PoLSLE CuTHUM
Q termohigrometréw
Q sit laboratoryjnych >0<

WZORCOWANIE

Wzorcowanie potwierdzane jest wystawieniem "Swiadectwa wzorcowania".

AP 115

Ustugi poza zakresem akredytacji:
0 sprawdzanie wyposazenia do pomiarow fizykochemicznych (miernikéw i sond pomiarowych),
Q przeprowadzanie procedur kwalifikacyjnych 1Q, OQ, PQ,
Q mapowanie temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach

Dodatkowe informacje nt. ustug POL-EKO LABORATORIUM POMIAROWE znajdujg sie na stronie www.pole-
kolab.pl oraz pod nr tel. 32 453 91 97.

% (+48)324539170 © POL-EKO A. Polok - Kowalska sp.k.
pD L_ E KD = info@pol-eko.com.pl 44-300 Wodzistaw Slaski
@ www.pol-eko.com.pl ul. Kokoszycka 172 C

PerFect Environment
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